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(57) .Abstract: The invention relates to a blood analyzer (2) that comprises a device (6) for taking a Wood .sample, ci|uippeii with 
pricking elemenis (8. IM, 122, 232), and test means (10) for receiving a minimum amount of blood. Said test means (10) and the 
pricking elements (8. 1 14, 122, 232) are disposed on a support t50) which can be rotated with respect to the housing base (4) and caii 
be inserted in ihc analyzer along with said support. The test means (10) and the pricking elements (8, 1 14, 122, 232) can be brought 
into working positions (32, 34) relative to Ihc housing base that are fliflercnl from one another by rotating ihe snpj?ort (50). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beiriffi ein Bluianalysegerat (2) mil eincr ein Stechelemente (8, 1 14, 122. 232) aufweisen- 
dcn Blulentnahmevorrichtung (6). mil Tesimiltel ( 10) fiir die Aufnahme einer Minimalmengc von B)ut, wobei die Tcslmitlcl (10) 
und die Slechelcmeni (8, 1 14, 122. 232) auf einem gceeniiber dem Gehaiisckorper (4) drehbaren Trager (50; anee<-»rdnei und mil 
diesem in das Geral einsetzbar sind und durch l>ehen tics Tragers (50) die Tesimiile! (10) und die Stechelemenie iX. i 14, 122. 232) 
in voneinander verschjedcnc ArbeilS[H>silionen (32. .14.) beziiglich des Gehausekorpers bringbar sind. 
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Beschreibung 

•Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat zur Bestimmung 
eines TUialyten, wie z.B. Fructosamin, Lactat , Cholesterol 
Oder insbesondere Glucose, an unmittelbar zuvor entnommenen 
Minimalmengen von Blut eines Benutzers, mit. einem 
Gehausekorper, mit einer ein Stechelement aufweisenden 
Blutentnahmevorrichtung, mit einem Testmittel fiir die 
Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit einer eine 
Auswerteelektronik umf assenden Auswerteeinrichtung und mit 
einer Anzeigeeihrichtung, die ein als ein einziges Gerat 
handhabbares Komplettsystem bilden, wobei der Gehausekorper 
eine der Arbeitspdsition des Stechelements zugeordnete 
Stechposition zum Anlegen einer Hautoberf lache eines 
Benutzers aufweist und eine an anderer Stelle des 
Gehausekorpers ausgebildete Auf gabeposition zum Aufgeben 
einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache austretenden 
Minimalmenge von Blut. auf ein Testmittel aufweist, wobei eine 
Mehrzahl von Testmitteln und Stechelementen in das Gerat 
einsetzbar ist, die zur Durchfuhrung mehrerer Messungen 
nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar sind, wobei bei 
Positionierung eines Stechelements in seiner Arbeitsposition 
das Stechelement in die an der Stechposition angelegte 
Hautoberf lache eines Benutzers einstechbar ist und. aus der 
Hautoberf lache austretendes Blut durch Anlegen der 
Hautoberf lache an die Auf gabeposition auf ein Testmittel 
aufgegeben werden kann, welches sich in einer Arbeitsposition 
der Testmittel befindet. 

Qie Erfindung befasst sich also mit sogenannten "all- in-one" - 
Komplettgeraten. Die Testmittel konnen beipielsweise in Form 
einer ein Messfeld def inierenden Membran ausgebildet sein, 
die mit der entnommenen Minimalmenge von Blut benetzt wird 
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und Testreagenzien umfasst, mit Hilfe derer die Analyse 
ausgeftihrt wird. Die Auswerteeinrichtung kann beispielsweise 
optisch, vorzugsweise ref lektometrisch, oder elektrochemisch 
arbeiten. 

US-A-5, 971, 941 zeigt nach einer Ausf uhrungsf orm ein 
Komplettsystem im vorstehend geschilderten Sinne, wobei eine 
Kassette mit ungebrauchten streif enf ormigen Testmitteln iii 
ein Grundgerat eingesetzt und dann mittels eines Schiebers 
ein jeweiliges Testinittel in eine jeweilige Arbeitsposition 
gebracht warden kann. Ober eine Ausloseeinrichtung, welche 
einen Teil der Blutentnahmevorrichtung bildet, wird mittels 
eines StoRels ein Stechelement zur Blutentnahme nach auBen 
gestoften, urn die Hautoberf lache eines Benutzers zu 
durchstechen, damit kapillares Blut zur Analyse gewonnen 
werden kann. Die Stechelemente sind jeweils auf einem 
Teststreifen integriert und werden so zusammen mit dem 
Teststreifen in Position gebracht. Nahere Ausf uhrungen, wie 
die Analyse ausgefuhrt wird, lassen sich dieser Druckschrift 
nicht entnehmen. Nach einer weiteren in dieser Druckschrift 
beschriebenen Ausf uhrungsf orm wird ein wegwerfbarer 
2ylinderf5rmiger Aufsatz oder Einsatz beschrieben, welcher 
ein Stechelement und eine tablettenf ormige Testmembran mit 
einer Druchtrittsoffnung fur das Stechelement aufweist. 
Dieser Aufsatz oder Einsatz wird dann in eine Halteausnehmung 
einer StoBelanordung eingesetzt^ welche das Stechelement zur 
Blutentnahme nach auften druckt. Vor und nach jedem 
Testvorgang muss die wegwerfbare Einheit montiert bzw. 
deraontiert werden. 

Auch nach DE 198 19 407 Al soil nach einer Ausf uhrungsf orm 
eine Mehrzahl von streif enf ormigen Testmitteln mit in nicht 
beschriebener Weise darauf integrierten Stechelementen in ein 
Analysegerat einsetzbar und nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar sein. Eindeutige Hinweise auf die 
technische Realisierbarkeit lassen sich der Druckschrift 
nicht entnehmen. 
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Aus US-A-4,787,398 ist ein Blutzuckermessgerat bekannt mit 
einem Grundgerat mit einer StoBelanordnung zum Auslenken 
eines Stechelements und rait einer Auswerteeinrichtung und 
einer Anzeigeeihrichtung. Fiir jede Messung muss an dem 
Grundgerat eine auswechselbare Einheit angeordriet werden, 
welche das Stechelement und ein mit Blut zu benetzendes 
Testmittel in Form eines Teststreif ens umfasst. Diese 
auswechselbare Einheit wird naeh jedem Gebrauch verworfen. 

Ein aus EP 0- 449 525 Al bekanntes Blutanalysegerat umfasst 
zwar ebenf ails eine integrierte Blutentnahmevorrichtung mit 
einem Stechelement. Vor jeder Inbetriebnahme muss aber ein • 
neues Stechelement manuell in die Auslosevorrichtung als Teil 
der Blutentnahmevorrichtung eingesetzt werden, und danach 
muss ein- Teststreif en in das Gerat eingesetzt werden. 

Auch US-A-4, 627, 445 zeigt ein Blutzuckermessgerat mit 
integrierter Blutentnahmevorrichtung. Auch hier inuss aber vor 

jeder Messung eine neue auswechselbare Einheit aus 
Stechelement und. Testmittel aufwendig an einem Grundgerat 
montiert und. danach demontiert werden.- 

Entsprechendes zeigt US-A-5, 951, 4 92. Gemaii dieser 
Druckschrift umfasst: eine wegwerfbare Einheit eine kapillare 
Rohre, an deren korperabgewandtem Ende ein Teststreif en 
vorgesehen ist, der mit der entnommenen Minimalmenge von Blut 
beaufschlagt wird. Die kapillare Rohre ist an ihrem 
Vorderende mit einem Stecheleiment ausgebildet. Wiederura muss 
vor und nach jedem Messvorgang eine neue wegwerfbare Einheit 
der soeben beschriebenen Art montiert bzw. demontiert werden. 

Des weiteren sind aus EP 0 877 250 A2, EP 0 949 506 A2 und EP 
0 811 843 A2 nicht gattungsgemafte Blutanalysegerate bekannt, 
bei denen eine Mehrzahl von Testmitteln auf einer drehbaren 
Scheibe als Trager fur die Testmittel angeordnet sind, wobei 
die Testmittel auf einanderf olgend in eine Arbeitsposition 
brinabar und zum Benetzen mit einer Minimalmenge von Blut aus 
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dem Gehausekorper herausschiebbar sind, 

Aus US 6,228,100 Bl und US 4,794,926 sind Blutentnahme- fazw. 
-atechvorrichtungen bekanht, bei denen eine Anzahl von 
Stechelemfenten auf einem gegisnuber einem Gehausekorper. 
drehbaren Trager angeordnet sind. Gemafi US 6,228,100 Bl 
werden die Stechelemente radial mittels einer StoBvorrichtung 
ausgestoiien und gemaB US 4,794,926 sind die Stechelemente in 
axialer Richtung orient iert und aktivierbar. 

Ausgehend von dem eingangs genannten, ein "all-in-one"- 

Komplettgerat beschreibenden Stand d6r Technik, liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ger^t zu 
schaffen, welches kompakt, also raumsparend, ausgebildet 
werden kann und als benutzer- und bedienungsf reundlich 
angesehen werden kann. Gebrauchte und ungebrauchte Testmittel 
bzw. Stechelemente sollen auf einfache Weise in das GerSt 
eingesetzt bzw. aus dem Gerat entnoramen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Blutanalysegerat der eingangs 
genannten Art erf indungsgemaJi dadurch gelost, dass die 
Testmittel und die Stechelemente auf einem gegenuber dem 
Gehausekorper drehbaren Trager angeordnet und mit diesem in 
das Gerat einsetzbar sind und dass durch Drehen des Tragers 
die Testmittel und die Stechelemente in voneinander 
verschiedene Arbeitspositionen beztiglich des Gehausekorpers 
bringbar sind. 

Nach der Erfindung werden also sowohl die Testmittel als auch 
die Stechelemente auf einem drehbaren Trager angeordnet und 
konnen so durch eine Drehbewegung in ihre jeweilige 
Arbeit sposition gebracht werden. Wenn vorstehend von 
Arbeitspositionen der Testmittel und der Stechelemente die 
Rede ist, so wird hierunter diejenige Position oder auch 
diejenige Drehstellung eines Testmittels bzw. eines 
Stechelements gegenuber dem Gehausekorper verstanden, in der 
es bestimmungsgemaft zuin Einsatz kommt . Ein Stechelement 
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befiTidet sich in der Arbeitsposition der Stechelemente, wenn 
es aus dieser Arbeitsposition zur Ausfuhrung eiries 
Stechvorgangs Ober die Stechposition hinausbewegbar ist.Ein 
Testmittel befindet sich in der Arbeitsposition der 
Testmittel, wenn es in dieser Arbeitsposition mit einer 
Minimalmenge von Blut benetzbar ist. Wenn vorstehend von ■ 
verschiedenen Arbeitspositionen der Testmittel und der 
Stechelemente die Rede ist, so wird hierunter verstandeh, 
dass ein Benutzer nach dem Stechen der Hautoberf lache in der 
Stechposition des Gerats die Hautoberf lache, also 
iiblicherweise den Finger, von der Stechposition lost und an 
die Aufgabeposition anlegt, um eine Minimalmenge von Blut an 
ein Testmittel zu tibertragen. Beispielsweise kann sich die 
Arbeitisposition der Stechelemente in einer 3-Uhr-Position und 
die Arbeitsposition der Testmittel in einer 6-Uhr-Position 
befinden. Verschiedene Arbeitspositionen von Testmitteln und 
Stechelementen lassen sich aber auch in einer einzigen 
Drehstellung des Tragers erreichen, .indem etwa die 
Stechelemente radial angeordnet sind und die Testmittel axial 
orientiert sind. Die zugehorige Stechposition ware dann ■ 
radial am GehMusekOrper und die Aufgabeposition ware axial am 
Gehausekorper vorgesehen. 

Die Verwendung eines drehbaren Tragers gestattet es, eine 
kompakte. Bauform des Gehausekorpers zu verwirklichen . 
Dadurch, dass die jeweils gebrauchten Testmittel und 
Stechelemente durch Drehen ihres Tragers aus der 
Arbeitsposition gebracht werden, gelangen sie auf diese Weise 
automatisch in eine Entsorgungsposition, ohn'e dass ein 
weiterer separater Translationsvorgang vorgesehen werden 
miisste. • 

Es ware denkbar und vorteilhaft, wenn die Testmittel auf 
demselben rnanuell handhabbaren Trager angeordnet sind, so 
dass Stechelemente und Testmittel als eine einzige rnanuell 
handhabbare Einheit beispielsweise einer Umverpackung 
entnommen werden konnen und mit einem einzigen Vorgang in das 
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Analysegerat eingesetzt werden kannen. 

Im Hinblick auf eine vereinf achte Herstellbarkeit der • 
Testmittel und Stechelemente erweist es sich aber auch als 
vorteilhaft, wenn der Trager ein erstes Tragerteil fur die 
Testmittel und ein zweites Tragerteil far die Stechelemente 
uinfasst, die zu einer manuell handhabbaren Einheit, 
vorzugsweise bereits werksseitig, montierJaar sind, so dass 
diese handhabbare Einheit als ganze in das Gerat einsetzbar 
und nach Gebrauch wieder entnehmbar ist. Es soil aber auch 
- die separate Herstellung und Bereitstellung von Testmitteln 
auf einem ersten Tragerteil und Stechelementen auf einera 
zweiten Tragerteil erfasst werden, die einzeln in das 
Blutanalysegerat in ihre dortige drehbare Anordnung 
einsetzbar sind, obschon dies zwei getrennte 
Bestiickungsvorgange durch den Benutzer erfordert. 

Wenn verschiedene Tragerteile fur die Testmittel und die 
Stechelemente vorgesehen sind, so erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn diese beiden Tragerteile drehfest 
miteinander koppelbar sind, . so dass es ausreichend ist, wenn 
ein einziger Antrieb des einen oder anderen Tragerteils im 
Inneren des Analysegerats vorgesehen wird. Auch wenn die 
Tragerteile zu einer einzigen manuell handhabbaren Einheit 
montiert sind, ware es denkbar, zwei getrennte 
Antriebsvorrichtungen im Analysegerat vorzusehen, was sich 
fur einige Anwendungen als vorteilhaft erweisen mag. 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist • 
der Trager oder die Tragerteile oder eines der Tragerteile 
eine mittige Ausnehmung auf, innerhalb der eine 
Antriebseinrichtung fur die Blutentnahmevorrichtung 
vorgesehen ist. 

Vorzugweise ist der Trager oder die Tragerteile oder eines 
der Tragerteile ringartig ausgebildet und urn das Ringzentrum 
drehbar im Sinne von rotierbar angeordnet. 
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DerT\ntrieb des Tragers oder der Tragerteile kann in an sich 
beliebiger, vprzugsweise kompaktbauender Weise verwirklicht 
sein. Als zweckmSBig erweisen sich elektromotorische - 
Antriebsvorrichtungen oder. aber manuell betatigbare, also 
mechanische Antriebsvorrichtungen, die beispielsweise hebel- 
Oder schiebergesteuert ausgebildet sein konnen. Vorzugsweise 
sind diskrete Drehstellungen des Tragers oder der Tragerteile 
vorgesehen, die sich entweder durch Rast-, Schritt- oder 
Anschlagmittel oder durch geeignete Ausbildung der 
Antriebsvoirrichtung verwirklichen lassen. 

Als besonders vorteilhaft und kompaktbauend hat es sich' 
erwiesen, wenn der Trager oder die Tragerteile eine mittige 
Ausnehmung aufweisen, die zugleich ein Antriebsmittel oder 
einen Teil eines Antriebsmittels zum Drehen des Tragers oder 
der Tragerteile umf asst. In vorteilhaf ter Weise ist dieses 
Antriebsmittel durch eine Innenverzahnung ausgebildet, mit 
der ein weit.eres Antriebsrad kairant. 

Von der Erfinduhg sind sowohl Ausf uhrungsf orinen des 
Blutanalysegerats erfasst, bei denen die Stechelemente so auf 
dem Trager angeordnet sind/ dass sie in der Arbeitsposition 
eine Stechbewegung in radialer Richtung in Bezug auf die 
Drehbarkeit des Tragers ausfuhren, als auch solche 
Ausfuhrungsformen, bei denen die Stechelemente eine 
Stechbewegung in axialer Richtung ausfuhren. 

Die Anordnung der Stechelemente auf dem Trager kann in 
verschiedener Weise verwirklicht werden. Nach einer 
vorteilhaften Ausf uhrungsf orm ist ein jeweiliges Stechelement 
vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs. in einera einen 
Zylinderraum bildenden Hulsenmittel angeordnet und von einem 
darin bewegbaren Kolbenmittel gehalten. Es erweist sich als 
vorteilhaft, wenn in diesem Fall das Stechelement ein 
Einspritzteil des als Kunststoff sprit zteil ausgebildeten 
Kolbenmittels bildet. 
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Da es an sich zwingend erforderlich ist, dass dxe 

Stechelemente auf dexn TrMger vor AusfOhrung exnes 

Stechvorgangs von einer Sterilit.tsbarriere un.geben sxnd, 

erweist sich die vorstehend beschriebene AusfUhrungsform als 

vorteilhaft, da in diesem Fall die sterilit.tsbarrxere von 

dexa dann einseitig geschlossenen Halsenmittel ^^d dem 

Kolbenraittel gebildet sein kann. Um das HUlsenmxttel auf der 

von dem Kolbenmittel abgewandten Seite keimdxcht, also mxthxn 

steril, zu verschlielien, erweist es sich als vortexlhaft 

wenri dieses Ende von einer insbesondere aufgesiegelten Folxe 

abgedeckt ist. Um auch eine den Anforderungen genUgende 

. V. « Kolhpnmittel und einer Wandung des 

Abdichtung zwxschen den Kolbenmxctex 

Zylinderraums zu erreichen, ist dort ein weiteres 
Dichtungsmittel vorgesehen. Es Rann sich hierbei ura exne 
verbindung zwischen Wandung und KolbenH.ittel handeln dxe bex 
der Ausfuhrung des Stechvorgangs Oberwundeh wird; es konnte 
ferner eine Dichtungsmasse dort zum Einsatz kommen, oder es 
]c5nnten beispielsweise ringformige Wulste und daxnit _ 
zusammenwirkende Stufen, Absatze oder Ausnehxnungen xn dem 
jeweils anderen Teil vorgesehen sein. 

irn Hinblick auf die Fertigung der so beachriebenen Anordnung 
der Stechelemente auf dem TrSger erweist es sxch als 
vorteilhaft, wenn mehrere Hulsenmittel bandfarmxg 
aneinandergefagt und die Bandenden zur Bildung exner 
Kreisforxn .iteinander verbunden sind. Auf dxese Wexse konnten 
Hulsenmittel in Form endloser Binder hergestellt, xn 
Abschnitte geteilt und deren Enden zur Bildung 
Kreisform und damit zur Bildung eines Tragers oder exnes 
Tr.gerteils gefertigt werden. Die '^-^^^-^^ -^7jf;/;,3,3 
. Hillsenxnittel k5nnten aber auch nur entlang exnes Texlkrexses 

angeordnet sein. 

Mach- einer anderen .usf ahrungsf orn> kann der TrSger mehrere 
Vertiefungen aufweisen," in denen jeweils ein Stechelement 
angeordnet ist. Bei dieser Ausf uhru.ngsf orm erwexst sxch 
ax! vorteilhaft, wenn die Stechele.ente in axialer Rxchtung 



wo 03/070099 



PCT/EP03/01700 



bezogen auf die Drehbarkeit des Tragers angeordnet sind. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, wenn eine die 
Vertiefung begrenzende Wandung deformierbar ausgebildet ist, - 
so dass sie zur Ausftihrung des Stechvorgangs durch eine . 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung samt 
Stechelement auslenkbar ist. Um die Deformierbarkeit zu 
erhohen, konnen in der die Vertiefung begrenzenden Wandung 
auch Schwachungszonen ausgebildet sein. Es hat sich auch als 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefung im wesentlichen 
mulden- oder halbschalenf ormi.g ausgebildet ist. 

Auch bei dieser Anordnung der Stechelemente aiaf dem. TrS.ger 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Stechelemente vor 
AusfQhrung eines Stechvorgangs in steriler Umgebung 
aufgenommen, sind. Eine Sterilitatsbarriere kann in diesem 
Fall in vorteilhaf ter Weise von einem die Vertiefung 
uberfangenden folienartigen Abdeckmittel gebildet sein. 
Dieses ist unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs 
entweder entfernbar, oder es ist entsprechend dtinn und damit 
von dem Stechelement durchstoBbar ausgebildet. 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm des Blutanalysegerats 
tragen die Stechelemente vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs 
an ihrem freien Ende ein losbares Schutzkappenmittel, welches 
vorzugsweise zugleich eine Sterilitatsbarriere bildet und fur 
das freie Ende eines jeweiligen Stechelements sterile 
Bedingungen gewahrleistet . 

Bei der Ausfuhrung des Stechvorgangs konnte das Stechelement 
durch das Schutzkappenmittel hindurch gestochen werden. Es 
ware aber auch als vorteilhaft anzusehen, wenn das 
Schutzkappenmittel unmittelbar vor Ausfuhrung des 
Stechvorgangs von dem betreffenden Stechelement losgelost 
werden kann. Dies kann in vorteilhaf ter Weise durch 
geringfugiges Zuriickziehen des jeweiligen Stechelements 
unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs erreicht werden, 
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indem das Schutzkappenmittel durch ein Anschlagmittel oder • • 
dergleichen einer Mitbewegung mit dem Stechelement 
gehindert wird. Es erwaist sich dann als vorteilhaft, wenn 
das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem Ablosen von dem 
betreffenden Stechelement aus dem Bewegungspf ad des 
Stechelements entfernbar und in einen Aufnahmeraum 
verbringbar ist. Hierfur kOnnte beispielsweise die 
Schwerkraft oder ein Federmittel verwendet werden. 

Auch die Anordnung der Testmittel auf dem Trager kann derart 
sein, dass die Testmittel in Bezug auf die Drehbarkeit des 
Tragers axial orientiert sind oder dass sie radial orxentiert 
sind. 

Vorzugsweise sind die Testmittel axial orientiert, was 
bedeutet, dass auch die Auf gabeposition fOr eine 
Hautoberflache zumeist eines Fingers eines Benutzers xn 
axialer Richtung orientiert ist, wenn nicht, kapxllare 
Flussigkeitspfade zwischen der Auf gabeposition und dem xn 
seiner Arbeitsposition befindlichen Testmittel 
zwischengeordnet sind. Bei einer axialen Ausrichtung oder 
Orientierung der Testmittel mit ihrem im allgemeinen ebenen 
Oder flachenhaft erstreckten Messfeld erweist es sxch als 
vorteilhaft, wenn. die Testmittel an einen scheibenf ormigen, 
insbesondere ringschaibenf ormigen TrSgerteil vorgesehen sxnd, 
dessen Ebene senkrecht zur Drehachse des Tragers orientxert 

■ ist und vorzugsweise mit einer Ebene der jeweilxgen 
Testmittel ubereinstirarat . 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn die Auf gabeposition am 
Geh^usekorper durch ein bewegbares Abdeckteil abgedeckt xst, 
wenn sie nicht benotigt wird, und freigebbar ist, wenn exne 
Analyse durchgefuhrt werden soil. 

In weiterer Ausbildung dieses Erf indungsgedankens erweist 
sich -als vorteilhaft, wenn durch Bewegen des Abdeckteils m 
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Richtung einer Freigabe der Auf gabeposition eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevor richtung aktivierbar 
ist, d.h. wenn hierdurch ein Auslosedruck ode r eine Spaiinung 
erzeugt oder auch ein elektromotorisches Antriebsmittel 
angesteuert wird. Als besonders vorteilhaft hat es sich 
erwiesen, wenn die Antriebseinrichtung der 
Blutentnahmevorrichtung durch Spannen eines Federmittels 
aktivierbar ist. 

Nach einer ganz besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Erf indung wird vorgeschlagen, dass das Blutanalysegerat ein 
manuell bewegbares Steuerelement aufweist, das mit der 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement und mit dem 
drehbaren Trager so gekoppelt ist, dass bei Bewegen des 
Steuerelements eine Aktivierung der Antriebsvorrichtung fur 
das Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers erfolgt. 
Dieses manuell bewegbare Steuerelement kann beispielsweise in 
Form eines Rades, eines Schiebers oder aber in bevorzugter 
Weise auch von dem vorstehend erwahnten Abdeckteil gebildet 
sein. Die Kopplung zwischen Steuerelement und 

Antriebsvorrichtung bzw. Trager kann derart ausgebildet. sein, 
dass das Aktivieren der Antriebsvorrichtung und das Drehen 
des Tragers gleichzeitig erfolgt. Es ware aber auch denkbar, 
dass dies zeitlich nacheinander erfolgt. Inbesondere konnte 
die Kopplung zwischen Steuerelement und Antriebsvorrichtung 
bzw. Trager derart ausgebildet sein, dass wahrend einer 
ersten Phase der Bewegung in einer ersten Stellrichtung das 
Drehen des Tragers erfolgt und wahrend einer zweiten Phase 
der Bewegung, die beispielsweise in Gegenrichtung zur ersten 
Stellrichtung erfolgen kann, die Aktivierung der 
Antriebsvorrichtung erfolgt. 

Uin ein schrit tweises Weiterdrehen des Tragers zu erreichen, 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Steuerelement 
wahrend einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager in Antriebsverbindung bringbar 
ist und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung entgegen der 



wo 03/070099 



12 



PCT/EP03/01700 



Stellrichtung, also bei einer Rdckbewegung des Steuerelements 
in seine Ausgangslage, auBer Antriebsverbindung bringbar ist. 
Bei dieser Riickstellbewegung des Steuerelements kann es sich 
des weiteren als vorteilhaft erweisen, wenn hierdurch die 
Antriebsvorrichtung fUr das Stechelement in eine Ausgangs- 
oder Ruheposition zurucksetzbar ist. 

Die Kopplung zwischen Steuerelement und Trager kann in 
vorteilhafter Weise tiber einen Zahntrieb verwirklicht werden. 
Beispielsweise kann eine translatorische oder auch eine 
Schwenkbewegung iiber zahnartige Mitnahmemittel in einf acher 
Weise in eine rotatorische Bewegung umgesetzt . werden, die 
sich dann leicht zum Antrieb des TrSgers nutzen ISsst. Es 
ware aber auch denkbar, dass die Kopplung zwischen 
Steuerelement und Trager auf andere Weise, beispielsweise 
durch Mitnahmemittel in der Form von Rastenanordnungen oder 
dergleichen . verwirklicht ist . 

Es hat sich des weiteren als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
Antriebsvorrichtung fiir das Stechelement eine spannbare und 
schlagartig entspannbare Feder, vorzugsweise in der Form 
einer Biegefeder, umfasst. Zum Spannen dieser Biegefeder kann 
das Steuerelement, insbesondere uber einen Zahntrieb, auf 
eine Aufnahme fiir die Biegefeder einwirken und diese Aufnahme 
in der Biegeebene der Biegefeder verschwenken und so die 
Antriebsvorrichtung fUr das Stechelement spannen, d. h. 
aktivieren. 

Als ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die 
Biegefeder uber einen Totpunkt hinweg in eine stabile 
Spannlage bringbar ist, so dass die Antriebsvorrichtung 
selbsttatig in dem aktivierten Zustand verbleibt. Es kann 
dann auf einen losbaren Rastmechanismus verzichtet werden. 

Nach einem weiteren, an sich selbstandigen Erf indungsgedanken 
ist eine Ausloseeinrichtung fur die Antriebsvorrichtung fur 
das Stechelement durch Anlegen einer Hautoberf 1 Mche an die 
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Stechposltion betStigbar. Die Ausloseeinrichtung kann in 
vorteilhafter Weise als Beriihrungsserisor oder als 
eindruckbarer Taster ausgebildet sein. 

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die 
Ausloseeinrichtung an ergonomiseh gut betatigbarer Stelle des 
Gehausekorpers vorgesehen ist, insbesondere auf der der 
Stechposltion im wesentlicheri gegienuberliegenden Seite. In 
Weiterbildurig der Erfindung wird auch eine Ausf iihrungsform 
vorgeschlagen, bei der die Ausloseeinrichtung in der 
Stechposltion vorgesehen ist .und durch Anlegen der zu 
stechenden Hautoberf lache betatigbar ist. Diesbeztiglich wird 
eine Ausfuhrungsform bevorzugt, bei der die 
Ausloseeinrichtung eine Aussparung fur den Durchtritt des 
Stechelements zur Ausfiihrung des Stechvorgangs aufweist. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
ein Retraktionsmechanismus vorgesehen ist, welcher ein 
Zuruckziehen*. eines jeweiligen Stechelements unmittelbar im 
Anschluss an den Stechvorgahg bewirkt> so dass die 
Hautoberf lache eines Benutzers nur ganz kurzzeitig gestochen 
wird- Ein solcher Retraktionsmechanismus konnte im 
einfachsten Fall durch ein Federmittel, welches eine 
Ruckstellkraf t ausubt, verwirklicht sein. Ein solches 
Federmittel konnte in vielfacher Weise ausgebildet sein. 
Beispielsweise konnte sich ein Stechelement durch ein spiral- 
Oder bandformiges Federmittel hindurch erstrecken, so dass 
bei der Ausfiihrung des Stechvorgangs dieses Federmittel 
gespannt wird. Es ware aber auch denkbar, dass ein solcher 
Retraktionsmechanismus bei der Antriebseinrichtung der 
Blutentnahmevorrichtung verwirklicht ist, beispielsweise 
durch eine Zwangsf uhrung oder durch eine motorische Vor- und 
Zuruckbewegung eines mit dem Stechelement gekoppelten. 
Antriebsmittels . Wenn beispielsweise das Stechelement an 
einem Kolbenmittel gehalten ist, so konnte ein 
Retraktionsmechanismus auch durch Ausbildung eines 
Federmittels an dem Kolbenmittel gebildet werden. Der 
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Retraktionsmechanismus konnte aber auch durch die elastische 
Formstabilitat eines verf ormbaren Wandbereichs, welcher das 
Stechelement unmittelbar halt, gegeben sein. 

Das erf indungsgemSfie Blutanalysegerat lasst sich mit einem im 
wesentlichen kreisscheibenf ormigen. Gehausekorper bzw. einer 
kreisscheibenformigen Aulienkontur herstellen. Es konnte also 
insbesondere nach Art eines Uhrengehauses , insbesondere nach 
Art eines Armbanduhrengehauses ausgebildet sein und 
zusatzlich eine Zeitanzeigeeinrichtung xomfassen. Solchenfalls 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Gehausekorper 
mittels eines daran bef estigbaren Bandes am Handgelenk eines 
Benutzers getragen werden kann. 

Des weiteren betrifft die Erf indung eine Stechvorrichtung ftir 
die Entnahme einer Minimalmenge von Blut am menschlichen oder 
tierischen Korper zu Analysezwecken, Diese Stechvorrichtung 
kann in Form eines selbstandigen Gerats oder integriert in 
das vorausgehend beschriebene Blutanalysegerat zur Bildung 
eines "all-in-one"-Komplettgerats ausgebildet sein. Samtliche 
nachf olgenden Ausfiihrungen und Beschreibungen der 
Stechvorrichtung und deren bevorzugter Merkmale werden also 
fur sich genommen oder in Kombination mit dem vorausgehend 
beschriebenen Blutanalysegerat bzw. mit dessen Merkmalen in 
beliebiger Kombination als erf indungswesentlich angesehen. 

Somit ist von der Erf indung erfasst eine Stechvorrichtung zur 
Verwendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von Blut am 
menschlichen oder tierischen Korper zu Analysezwecken, mit 
einem Gehausekorper und einer Mehrzahl von Stechelementen, 
wobei die Mehrzahl von Stecheleraenten auf oder in einem 
Trager angeordnet und mit diesem in den Gehausekorper 
einsetzbar und nach Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper 
entnehmbar ist, wobei ein jeweiliges Stechelement in einer 
Arbeit sposition mit seinem spitzen Ende in eine an eine 
Stechposition am Gehausekorper angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers einstechbar ist, und mit. einer auf ein jeweiliges 
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StecTieiement in seiner Arbeitsposition einwirkenden 
Stofivorrichtung . 

Eine derartige Stechvorrichtung ist aus DE 100 57 832 CI 
bekannt. 

Weitere Stechvorrichtungen iriit einer Mehrzahl von 
Stechelementen sind beispielsweise aus US 2002/0087056 Al^ 
Oder WO 02/36010 Al bekannt. 

Aus EP 0 589 186 Bl ist es beispielsweise bekannt, die 
angeschlif f ene Spitze eines Stechelements mit einem 
Schutzkappenmittel zu versehen, welches vor Ausfuhrung des 
Stechvdrgangs manuell abgedreht wird. 

Gem^li WO 01/66010 Al ist eine Vielzahl von Stechelementen in 
vbneinander unabhangigen Kammern eines Magazins 
untergebracht , wobei. eine jeweilige Sffnung der Kammer von 
einem elastischen Material verschlossen ist^ welches beim 
Stechvorgang durchstoBen werden kann. 

Ausgehend von einer Stechvorrichtung nach der vorstehend 
genannten DE 100 57 832 CI liegt der. vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, die Handhabbarkeit der Stechelemente 
innerhalb des Gehausekorpers zu verbessern und einen 
wirksamen Schutz der freien Enden der Stechelemente zu 
gewahrleisten, ohne dass die Ausfuhrung des Stoftvorgangs 
hierdurch kompliziert wurde. oder mit erheblichem Platzbedarf 
verbunden ware. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Stechvorrichtung der 
genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, dass ein 
jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise in einem 
Haltekorper aufgenommen ist und ein das spitze einstechbare 
Ende bildender Endabschnitt des Stechelements von einem 
losbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekorper 
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und Schutzkappenmittel in Stechrichtung < 15 mm betragt und 
dassdas Schutzkappenmittel vor der Ausfuhrung des 
Stechvorgangs vorzugsweise quer zur Stechrichtung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 
vorrichtungsinternen VerdrMngungsorgans verbringbar ist. 

Wie vorausgehend angedeutet kann die Stechvorrichtung in ein 
Blutanalysegerat integriert sein, so dass als 
Erf indungsgegenstand auch angesehen wird: ein 
Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten, wie z.B. 
Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, 
an unmittelbar zuvor entnommenen Minimalmengen von Blut eines 
Benutzers, mit einem Gehausekorper, mit einer ein 
Stechelement und eine StoBvorrichtung fiir das Stechelement 
aufweisenden Blutentnahme- oder Stechvorrichtung, mit einem 
Testmittel fur die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit 
einer eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung 
und mit einer Anzeigeeinrichtung, die ein als ein einziges 
Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei der 
Gehausekorper eine der Arbeitsposition des Stechelements . 
zugeordnete Stechposition zum Anlegen einer Hautoberf lache 
eines Benutzers aufweist und eine, insbesondere an anderer 
Stelle des Gehausekorpers ausgebildete Auf gabeposition zum 
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache 
austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel 
aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln und 
Stechelementen in das Gerat einsetzbar ist, die zur 
Durchfiahrung mebrerer Messungen nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar sind, wobei bei Positionierung eines 
Stechelements in seiner Arbeitsposition das Stechelement in 
die an der Stechposition angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers einstechbar ist und aus der Hautoberf lache 
austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberf lache an die 
Aufgabeposition auf ein Testmittel aufgegeben werden kann, 
welches sich in einer Arbeitsposition der Testmittel 
befindet, wobei das Blutanalysegerat welter so ausgebiidet 
ist, dass ein jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise 
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in einem Haltekorper aufgenommen ist und ein das spitze 
einstechbare Ende bildender. Endabschnitt des Stechelements 
von einem losbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekorper 
und Schutzkappenmittel in Stechrichtung < 15 mm betragt und 
dass das Schutzkappenmittel vor der Ausfuhrqng des 
Stechvorgangs vorzugsweise quer zur. Stechrichtung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 
vorrichtungsinternen Verdrangungsdrgans verbringbar ist. 

Dadurch dass ein jeweiliges Stechelement in einem Haltekorper 
aufgenommen ist, bei dem es sich insbesondere urn ein 
Kunststoffspritzteil handeln kann, das an das Stechelement 
angespritzt ist, kann eine weitgehende Miniaturisierung des 
Stechelements auf eine Abmessung von hochstens 15 mm, in 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm von hochstens 14 und 
insbesondere von hochstens 13 mm erreicht werden, wobei die 
Langsabmessung auch den Haltekorper und das 

Schutzkappenmittel mit einschlieBt, Das Schutzkappenmittel - 
ist innerhalb der Stechvorrichtung, uhmittelbar vor der 
Ausfuhrung des Stechvorgangs aus dem Bewegungspfad des 
Stechelements entfernbar. Beispielsweise k6nnte das 
betreffende Schutzkappenmittel zunachst in der Stechrichtung 
von dem Stechelement abgezogen werden, so dass es vom f reien 
Ende des Stechelements freikommt, damit es dann vorzugsweise 
quer zur Stechrichtung und automatisiert mittels eines 
Verdrangungsorgans beiseite gebracht werden kann, um 
daraufhin den Stechvorgang ausfuhren zu konnen. Ebenso ware 
es denkbar, dass das jeweilige Schutzkappenmittel zunachst in 
seiner Position verbleibt und das Stechelement geringfugig 
entgegen der Stechrichtung zuruckgezogen wird, damit das 
freie Ende des Stechelements aus dem Schutzkappenmittel 
freikommt. 

Zwar konnte das Schutzkappenmittel unabhangig von der 
Fertigung des Haltekorpers auf das freie spitze Ende des 
Stechelements aufgebracht werden; indessen erweist es si-ch 
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herstelluiigstechnisch, insbesondere im Hinblick auf die 
angestrebte Miniaturisierung, als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel ebenfalls, vorzugsweise im selben Vorgang 
zusairanen mit dem Haltek5rper, an das Stechelement angespritzt 
wird. Solchenfalls kann das Schutzkappenmittel iiber einen, 
einen Schwachungsbereich oder Sollbruchbereich bildenden 
Abschnitt einstuckig in den Haltekorper tibergehen. Dies 
vereinfacht die Handhabbarkeit der Stechelemente unmittelbar 
im Anschluss an ihre Fertigung. 

Zwar kdnnte der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich 
bildende Abschnitt durch Abdrehen des Schutzkappenmittels 
losbar sein. Im Anschluss an die vorstehenden AusfOhrungen 
erweist es sich aber als vorteilhaft, wenn der den 
schwachungs- oder Sollbruchbereich bildende Abschnitt auf 
Zugbelastung in Langsrichtung des jeweiligen Stechelements, 
also in der Stechrichtung, brechbar ist . 

Zum Losen des Schutzkappenmittels konnte dieses durch ein an 
sich beliebiges, beispielsweise stossel- oder hiilsenf ormiges, 
Verdrangermittel zunachst in Stechrichtung von dem 
Stechelement abgezogen werden oder - wie bereits erwahnt - 
konnte das Stechelement entgegen der Stechrichtung, 
zuruckbewegt werden und so von dem Schutzkappenmittel 
freikommen. Nach einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
der Erfindung ist das Schutzkappenmittel beim Spannen der 
Stolivorrichtung von dem Stechelement losbar. Es wird also 
eine mit dem Spannen der StoBvorrichtung einhergehende 
Bewegung zum LOsen des Schutzkappenmittels verwandt. 
Insbesondere wird dabei das Stechelement entgegen der 
Stechrichtung zuruckgezogen . 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken kommt dem Haltekorper 
fiir das Stechelement nicht nur eine Haltefunktion fiir das 
Stechelement zu, sondern auch eine Fuhrungsf unktion bei der 
Ausfuhrung des StoBvorgangs . Die AuBenform des Haltekorpers 
ist dabei komplementar zu, Fvihrungsmitteln, beispielsweise in 
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Form-von LeitwSnden zur gleitverschieblichen Anordnung des 
Stechelements, ausgebildet. 

In weiterer Ausbildung des Haltekdrpers weist dieser 
wenigstens ein Lagesicherungsmittel, insbesondere in Form 
eines abstehenden Stegs auf. Ein solcher abstehender Steg 
kann beispielsweise den Haltekorper und damit das 
Stechelement in einer Position in der Ebene halten, also 
verhindern, dass eine Drehung um die Langsachse des 
Stechelements, insbesondere wahrend des Stoiivorgangs, 
stattf indet oder dass das. Stechelement beim Austausch eines 
Stechelemente-TrSgers aus dem Trager herausgleitet . 

Ein jeweiliger Haltekorper kann aber auch einen beim 
Stechvorgang elastisch nachgiiebig abspreizbaren Steg 
aufweisen, der. eine Ruckzugskraf t auf das Stechelement 
ausuben kann, so dass der Haltekorper saint Stechelement 
wieder hinter eine Anlageflache am Gehausekorper 
zuriickgezogen wird. 

Fiir die Ausfuhrung des Stechvorgangs ware es denkbar, dass 
die StQchvorrichtung ein f edervorspannbares Stoftorgan 
aufweist, welches in Stechrichtung auf ein Ende des 
Haltekorpers bzw. des jeweiligen Stechelements auftrifft und 
dieses dann in Stechrichtung schlagartig bewegt . Demgegenuber 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der jeweilige 
Haltekorper mit der Stechvorrichtung zusammenwirkende 
Hintergrif f smittel aufweist. Uber diese Hintergrif f smittel 
kann ein jeweiliger Haltekorper mit der Stechvorrichtung 
gekoppelt weirden und insbesondere mit dero Spannen der 
Stechvorrichtung in eine aktivierte Position bewegt werden. 
Auf diese Weise kann - wie eingangs erwahnt das 
Schutzkappenmittel von dem Stechelement . gelost werden. Zum 
Losen des Schut zkappenmittels auf di^se Weise ist es 
erforderlich, dass das Schutzkappenmittel gegen ein 
Anschlagmittel lauft oder in sonstiger Weise zuruckgehalten 
wird. In vorteilhaf ter Weise ist das jeweilige 
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Schutzkappenmittel in LMngsrichtung des Stechelements 
formschlussig gegenUber dem Trager gehalten,. so dass es 
diesbeztiglich an einer Bewegung des Haltekorpers samt 
Stechelement nicht teilnimmt, sondern vom Haltekorper und 
Stechelement gel6st wird. 

Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel quer zum Bewegungspfad des Stechelements 
zwangsgefOhrt bewegbar ist. Dies kann zweckmaBigerweise durch 
komplementare Ausbildung des TrSgers oder Bestandteilen am 
Trager und des Schutzkappenmittels erreicht werden. Es wird 
ausdrilcklich darauf hingewiesen, dass es hierfUr nicht auf 
eine konkrete Gestalt des Schutzkappenmittels, sondern stets 
auf. eine komplementape Ausbildung der fluBenkontur des 
Schutzkappenmittels und geeigneter Aufnahmen vorzugsweise in 
Oder am TrSger ankommt, so dass das Schutzkappenmittel nach 
dem L5sen vom Stechelement bzw. vom Haltekdrper des 
Stechelements sofort entlang dieser Zwangsf uhrung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels des 
vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbracht werden 

kann . 

Um das Schutzkappenmittel, insbesondere quer aus dem 
Bewegungspfad sicher und rasch zu verbringen, ist dieses 
vorzugsweise vorgespannt, und zwar insbesondere quer zum 
Bewegungspfad des Stechelements. Vorteilhaf terweise liegt das 
Verdrangungsorgan unter Vorspannung belastend mittelbar oder 
unmittelbar gegen das Schutzkappenmittel an. Um eine 
Relativbewegung zwischen Schutzkappenmittel und 
Verdrangungsorgan zu vermeiden, erweist es sich als 
vorteilhaft, dass jedem Schutzkappenmittel ein 
Verdrangungsorgan dauerhaft, also auch aulierhalb der 
jeweiligen Arbeitsposition zugeordnet ist. 

Es sei wiederum darauf hingewiesen, dass fur die Ausbildung 
des Verdrangungsorgans keine zwingenden Anf orderungen mit 
Ausnahme derjenigen gestellt werden, dass nach dem Verdrangen 
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des gelosten Schutzkappenmittels der Bewegungspfad fiir das 
Stechelement wieder freigegeben sein muss. Insbesondere im 
Hinblick hierauf erweist es sich als vorteilhaft, wenr> das 
Verdrangurigsorgan einen insbesondere U-f5rinigen BUgel 
aufwei.st, der das Schutzkappenmittel aus dem Bewegungspfad 
•des Stechelements verbringt. Durch die biigelformige 
Ausbildung kann dann auch nach dem Verdrangungsvorgang das 
Verdrangungsorgan weiterhin belastend gegen das 
Sbhutzkappenmittel anliegen, wobei sich das Stechelement 
zwischen Schenkeln des Bugels hindurchbewegen kann. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der Trager, 
Entsorgungspositionen fiir ein jeweiliges Schutzkappenmittel 
aufweist, in denen das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem 
Abtrennen vom Stechelement unverlierbar aufnehmbar ist. Als 
gartz besonders vorteilhaft erweist es sich, dass solchenf alls 
definierte Auf nahmepositionen, insbesondere 
Aufnahmekavitaten, am Trager vorgesehen sind, und dass die 
Schutzkappenmittel zusammen mit dem Trager aus dem 
Gehausekorper entnehmbar sind. 

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken ist das jeweilige 
Schutzkappenmittel in seiner Ehtsorgungsposition in Klemmlage 
. untergebracht, so dass es ohne storende Gerausche zu 
entwickeln, aufgenommen ist. Beispielsweise kann es unter 
Vorspannung pder Belastung gegen eine Wandung des Tragers 
anliegen. Es. erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn 
hierfur das Verdrangungsorgan verwendbar ist. Zu diesem Zweck 
ist es in vorteilhaf ter Weise derart ausgebiidet, dass es 
zumindest in der Entsorgungspositidn flachenhaft gegen das 
Schutzkappenmittel anliegt. 

Es erweist sich im Hinblick auf eine kompakte Ausbildung der 
vorrichtung als vorteilhaft, wenn das Schutzkappenmittel in 
seiner Ausgangsposition am freien Ende des Stechelements und 
in seiner Entsorgungsposition durch dasselbe Mittel, 
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insbesondere und . vorzugsweise durch das Verdrangungsorgan, 
vorgespannt ist. 

Das Verdrangungsorgan ist vorzugsweise an dem Trager 
montiert, so dass es mit diesem in den GehausekOrper 
einsetzbar ist* 

In bevorzugter Ausbildung dieses Erf indungsgedankens ist das 
verdrangungsorgan derart am Trager vorgesehen, dass es die 
Stechelemente mit ihren Haltekdrpern und die 
Schutzkappenmittel verliersicher, aber gleichwohl 
gleitvexschieblich am Trager halt. Solchenfalls erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan als 
Federelement ausgebildet ist, welches belastend gegen die 
schutzkappenmittel anliegt. Bei drehbarer Ausbildung des 
Tragers fiir die Stechelemente kann das Verdrangungsorgan als 
Federring mit radial vorstehenden Federzungen ausgebildet 



sem. 



Nachfolgend seien bevorzugte Ausfuhrungen der StoBvorrichtung 
erlautert: Die StoBvorrichturig kann ein spannbares 
Kolbenmittel oder StQfielmittel als Stofiorgan fur die 
AusfOhrung des Stechvorgangs umfassen. Wahrend es denkbar 
ist, dass das Stofiorgan auf das freie Ende des Haltekorpers 
Oder Stechelements auftrifft, um dieses schlagartig zu 
beschleunigen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn exn 
Stoliorgan der StoBvorrichtung schon vor Ausftihrung des 
StoBvorgangs mit dem Haltek5rper vefbunden ist. HierfUr wexst 
das StoBorgan einen Kopplungsbereich auf, der mit dem 
Haltekorper fur das Stechelement koppelbar ist, so dass 
StoBorgan und Stechelement schon. vor der Ausfuhrung des 
StoBvorgangs in Mitnahmeverbindung stehen. also insbesondere 
das StoBorgan zusammen mit dem Haltekorper eine Spannbewegung 
ausfiihren kann. 

Die formschlvlssige Kopplung zwischen StoBorgan und 
HaltekSrper bzw. Stechelement kann durch an sich beliebige 



wo 03/070099 



23 



PCT/EP03/01700 



Klenmunittel, Rastbugel oder dergleichen losbare Verbindungen 
erreicht werden. In Weiterbildung der Erfindung ist der 
Kopplungsbereich des StoBorgans und der Haltekorper aber 
dadurch koppelbar, dass beide relativ zueinahder quer zur 
Stechrichtung in eine f ormsehlussige Mitnahmeverbindung 
bewegbar sind. Solchenfalls brauchen keine biegsamen Klauen, 
Rast- Oder Klemmmittel eingesetzt zu werden. Insbesohdere bei 
konzentrischer drehbarer Anordnung. mit radial ausgerichteten 
Stechelementen sind der Haltekorper und der Kopplungsbereich 
des StbBorgans in Umfangsrichtung der drehbaren Anordnung in 
die Mitnahmeverbindung drehbar. 

Um das StbBorgah der Stoiivorrichtung entgegen einer 
Spannkraft zu spannen, weist das StoBorgari einen quer zur 
Stechrichtung vorstehenden. Spannnocken auf.*.Zwar ware 
wiederum eine ah sich beliebige Ausbildung der 
StoBvorrichtung zum Spannen des StoBorgans denkbar; der 
beschriebene Spannnocken erweist sich aber insoweit als 
vorteilhaft, als er eine Verlagerung des Spannmechanismus fiir 
das StoBorgan in eine parallele Ebene zulasst. Der 
Spannnocken kann dann in vorteilhaf ter Weise entlang einer 
Kurvenbahn eines verstellbaren oder betatigbaren Spannmittels 
gefuhrt seih. Wahrend dieser Bewegung des Spannnockens 
entlang der Kurvenbahn wird das linear zwangsgef iihrte 
StoBorgan in einen gespannten aktivierten Zustand gebracht. 
Bei der erwahnten Kurvenbahn kann es sich vorteilhaf terweise 
um eine Kulissenbahn oder eine Nockenf iihrungsbahn an sich 
beliebiger Realisierung handeln. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, dass das 
Spannraittel nach Ausfiihrung der Bewegung in Spannrichtung 
federkraf tgesteuert zuriickbewegbar ist. Es handelt sich 
hierbei beispielsweise um einen insbesondere scheibenf ormigen 
schwenkbar oder rotatorisch gelagerten .Hebel, bei dessen 
Bewegung in Spannrichtung eine Riickzugsf eder gespannt wird. 
Beispielsweise kann das Spannmittel einen uber das Gehause 
der Stechvorrichtung vorstehenden Hebel umfassen, der dann 
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manuell in Spannrichtung ausgelenkt werden kann und der sich 
beim Losiassen wieder selbsttatig in die Ausgangslage 
zuriickbewegt - 

In Weiterbildung der Erfindung von ganz besonderer Bedeutung 
bildet das Spannmittel zum Spannen oder Aktivieren der 
StoBvorrichtung zugleich ein Stellmittel, um ein jeweiliges 
Stechelement in eine Arbeitsposition und ein benutztes 
Stechelement in eine Entsorgungsposition zu bringen. Es kann 
also insbesondere der Trager mit den Stechelementen um einen 
Schritt weitergestellt, insbesondere weitergedreht werden. 
Anstelle eines Weiterstellens des Tragers ware es auch 
denkbar, dass ein Weiterstellen der StoBvorrichtung relativ 
zum Trager ausgefuhrt wird. Nach dem vorstehend erwahnten 
Erfindungsgedanken wird also durch ein und dieselbe 
Stellbewegung sowohl die StoBvorrichtung aktiviert als auch 
ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement bzw. die 
StoBvorrichtung in eine Arbeitsposition gebracht. 

Das Spannmittel bzw. der Spannmechanismus kann dabei so 
ausgebildet und angeordnet sein, dass es in einer ersten 
Phase der Bewegung in Antriebsverbihdung mit dem TrSger fur 
die Stechelemente und in einer zweiten Phase der Bewegung m 
Antriebsverbindung mit dem StoBorgan steht. Solchenfalls kann 
die Antriebsverbindung zwischen Spannmittel und Trager am 
Ende der ersten Bewegungsphase durch Aufgleiten des 
Spannmittels oder eines Arms des Spannmittels gegen ein 
Rampenmittel gel5st werden. Auf diese Weise kann erreicht 
werden, dass trotz Betatigung durch dasselbe Spannmxttel 
zunachst in der ersten Phase durch Weiterstellen des Tragers 
ein neues Stechelement in die Arbeitsposition gebracht und 
insbesondere mit dem StoBorgan gekoppelt wird und dann in der 
zweiten Phase der Bewegung das Stofiorgan, insbesondere 
zusammen mit dem daran gekoppelten Stechelement, in 
Spannrichtung bewegt wird. 
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Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die 
Stechvorrichtung zusatzliche Komponenten ehthalten kanri, und 
insbesondere zusairanen mit einer Mehrzahl von TestmittelnV 
einer Auswerteeinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung ein 
als ein einziges Gerat handhabbares BlutanalysegerSt bilden 
jcann, ein sogenanntes "All-in-one"-Gerat . 

Solehenfalls erweist es sich als vorteilhaft, dass auch die 
Testmittel nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar 
sind, in der aus einer zuvor gestochenen Hautoberf lache eines 
Benutzers die erfbrderlicheMinimalmenge von Blut auf das 
jeweilige Testmittel aufgebbar ist. Bei den Testmitteln kann 
es sich beispielsweise um Membranen. mit darin erithaltenen 
Testreagenzien handeln, mit deren Hilfe die Analyse optisch 
Oder elektfochemisch oder elektrophysikalisch in an sich 
b^kannter und daher nicht nSher zu beschreibender Weise . 
aiisgefuhrt wird. Beispielsweise kann hierdurch ein Analyt wie 
Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, 
an der zuvor entnommenen Minimalmenge von Blut qualitativ und 
vorzugsweise auch quantitativ bestiramt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihruhgsform der Erfindung sind die 
Stechelemente und/oder die Testmittel konzentrisch zu einem 
Drehpunkt angeordnet, so dass sie in ihre jeweiligen 
Arbeitspositionen drehbar sind, Hierfur ist 
votteilhafterweise ein eirster Trager fur die Stechelemente 
und ein davon separater zweiter Trager fur die Testmittel 
vorgesehen. Diese Trager konnen aber zu einer Einheit 
kombiniert sein, so dass sie als eine handhabbare Einheit in 
das Gerat einsetzbar und aus. dem Gerat herausnehmbar sind. 

Im Hinblick auf eine weitgehende Miniaturisierung der 
Vorrichtung erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn 
die Stechelemente bei radialer Anordnung auf dem Trager ein 
Kreissegment aussparen, damit der Trager so in den 
Gehausekorper einsetzbar ist, dass die StcBvcrrichtung sich 
in dieses Kreissegment erstreckt. Dadurch dass also in einem 
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kuchenstuckartigen Kreissegment, welches insbesondere 10 bis 
20° in Umfahgsrichtung umfassen kann, keini Stechelement 
vorgesehen ist, kann sich die Stolivorrichtung in diesem 
Bereich in das Kreissegment in radialer Richtung 
hineinerstrecken; das Einsetzen des Tragers mit den 
Stechelementen (und gegebenenf alls auch mit den Testmitteln) 
in den Gehausekorper ist somit nicht durch die 
Stoiivorrichtung behindert. Dies erweist sich ferner waiter 
als vorteilhaft, wenn - wie eingangs beschrieben - ein 
jeweiliges Stechelement bzw. ein Haltekdrper fur ein 
jeweiliges Stechelement und ein StoBorgan der Stofivorrichtung 
relativ zueinander in eine Kopplungsverbindung gedreht 
werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Patentanspriichen und den beigefugten 
zeichnerischen Darstellungen und der nachf olgenden 
Beschreibung einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung. 
Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Patentanspruchen 
beanspruchten Merkmale ungeachtet ihrer Kombination und 
Ruckbeziehung der Anspriiche jeweils separat fur sich gesehen 
als erfindungswesentlich betrachtet werden, so dass Schutz 
jederzeit fur spezielle Ausgestaltungen des Blutanalysegerats 
Oder der Stechelement e, des Tragers oder der Trager, der 
Stofivorrichtung, des Antriebs- und Stellmechanismus fiir die 
Stechelemente in Anspruch genoimnen wird, und zwar auch 
unabhangig von der Ausbildung weiterer Komponenten, 
insbesondere unabhangig von der derzeit beanspruchten 
Ausbildung des Blutanalysegerats nach Anspruch 1- 

In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines 

erf indungsgema/ien Blutanalysegerats; 

Figur 2 - eine Draufsicht auf das Gerat nach Figur 1; 
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Figur 3 eine explosionsartige Darstellung eines geoffneten 
GehSusekorpers des Blutanalysegeratis nach Figur 1; 

Figur 4 eine explosionsartige Darstellung eines Tragers mit 
Stechelementen und Testmitteln des iSerats nach 
Figur 3; 

Figur 5 eine Schnittansicht mit einer durch die Pfeile A-A 
bezeichneten Schnittebene; 

Figur 6 eine Schnittansicht mit durch die Pfeile B-B 
; bezeichneten Schnittebene. 

Figur 7 eine Drauf sicht auf das Gerat nach Figur 1 mit 
andersgestaltetem Display; 

Figuren eine weitere Ausfuhrungsform der Anordnung von 
8,9 Stechelementen; 

Figuren eine weitere Ausfuhrungsform der Anordnung von 
10-13 Stechelementen; 

Figur 14 eihen beispielhaften Antriebsirtechanismus fur die 
Anordnung Figuren 10-13; 

Figuren eine wfeitere Ausfuhrungsform der Anordnung von 
15, 16 Stechelementen mit Schutzkappenmittel; 
Figur 17 das Entfernen der Schutzkappenmittel von den 
Stechelementen; 

Figur 18 einen Aktivierungs- und AuslSsevorgang der 
Blutentnahmevorr ichtung ; 



Figuren eine explosionsartige Darstellung sowie exne 
19-21 Ansicht von oben und unten einer weiteren 

Ausfuhrungsform einer Anordnung von Stechelementen 
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Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
22-28 unter Verwendung der Anordnung von . St ech element en 

nach Figuren 19-21; und 

Figur 29 eine weitere Ausftihrungsf orm des Blutanalysegerats; 

Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
30-32 bei der Ausftihrungsf orm nach Figur 29; 



Figur 33 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform einer erf indungsgemaRen 
Stechvorrichtung ; 

Figur 34. eine perspektivische Ansicht in das Innere der 

Stechvorrichtung nach Figur 33 mit weggelassenem 
Deckelteil; 

Figuren 

35 und 36 in explosionsartiger Darstellung in einem 

Gehausekorper der Stechvorrichtung nach Figuren 33 
und 34 dargestellte Komponenten; 

Figuren 

37 und 38 ein Stechelement der erf indungsgemafien 
Stechvorrichtung; 

Figuren 

39a bis c den Herstellungsvorgang eines Stechelement s; 

Figur 40 in perspektivischer Ansicht einen Trager fur die 
Stechelemente ; 

Figur 41 in perspektivischer Ansicht ein Haltemittel fiir die 
Stechelemente am Trager, welches zugleich ein 
Verdrangungsraittel fur die Schutzkappenmittel 
bildet; 
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Figuren 

42, 43 eine perspektivische Ansicht des TrSgers mit 
Stechelementen vor bzw. nach der Benutzung; • 



Figuren 

44 und 45 eine perspektivische Ansicht des Gehausekorpers der 
Stechvorrichtung; 

Figur.46 eine perspektivische Ansicht des StoBorgans der 

Stechvorrichtung; 
Figur. 47 eine perspektivische. Ansicht des AuslS.semittels der. 

Stechvorrichtung; • 

Figur. 48 eine perspektivische Ansicht des Spannmittels der 
Stechvorrichtung und. 

Figur 49 eine Ansicht auf die' Stechvorrichtung von unten mit 
weggelassenem unterem Deckelteil. 



Die Figuren 1 und 2 zeigen als perspektivische Ansicht und 
als Draufsicht ein erf indungsgemaBes Blutanalysegerat, 
welches insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet ist. Das 
Blutanalysegerat ist als sogenanntes Komplettgerat 
ausgebildet und umfasst einen noch naher bezeichneten 
Gehausek5rper 4, in dem eine Blutentnahmevorrichtung 6 mit 
einer Vielzahl von Stechelementen 8 sowie einer Vielzahl von 
Testmitteln 10 aufgenommen ist. Ungebrauchte Stechelemente 8 
und.Testmittel 10 warden ma.gaziniert in den Gehausekorper 4 
eingesetzt und nach Gebrauch wieder entnommen, urn verworfen 
bzw. entsorgt zu warden. Das Blutanalysegerat 2 umfasst 
f erner eine nur angedeutete . Auswerteeinrichtung • 12 mit einer 
nicht darstellbaren Auswerteelektronik sowie eine 
Anzeigeeinrichtung 14 in Form eines visuell auslesbaren 
Displays zur Anzeige des Ergebniss.es einer Auswertung, also 
insbesondere der Anzeige der Menge eines Analyten, 
insbesondere des Blutzuckergehalts . 



wo 03/070099 



PCT/EP03/01700 



30 

Der Gehausekorper 4 des erf indungsgemaBen Blutanalysegerats 2 
ist kreisscheibenformig nach Art des. Gehauses einer 
Armbanduhr ausgebildet- Er umfasst auch einander 
gegenuberliegend Bef estigungsmittel 16 in Form von jeweils 
zwei miteinander f luchtenden Of fnungen 18 zur Aufnahme eines 
Steges eines an sich ublichen Uhrenarmbands . 

An einer zylinderabschnittf ormigen Wandung 20 des 
Gehausekorper s 4 ist eine Stechposition 22 zum Anlegen einer 
Hautoberf lache, insbesondere eines Fingers eines Benutzers, 
ausgebildet. Die Stechposition 22 ist durch einen gegenuber 
der Wandung 20 in Umfangsrichtung bewegbaren Schieber 24 
gebildet, der eine in Umfangsrichtung erstreckte 
langlochf ormige Durchgrif f sof f nung 26 aufweist, durch die ein 
Stechelement 8 hindurchstoBbar ist, so dass die 
Hautoberflache des Benutzers zur Gewinnung einer Minima Imenge 
von Blut gestochen werden kann. Durch Verstellen des 
Schiebers 22 in- Umfangsrichtung kann die Einstechtief e des 
Stechelements 8 eingestellt werden. Das Stechelement 8 in 
Figur 1 ist in seiner maximal ausgestoftenen Position 
dargestellt, welche das Stechelement nur extremst kurzzeitig 
wahrend der Ausfuhrung des Stechvorgangs einnimmt . Im nicht 
betatigten Zustand der Blutentnahmevorrichtung 6 befindet 
sich das Stechelement 8 innerhalb des Geh^usekorpers 4. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, lasst sich ein 
in der Draufsicht konvexes Segment' 28 des Gehausekorpers 4 
aus dem Gehausekorper 4 teilweise herausbewegen, so dass das 
Segment 28 eine Auf gabeposition 30, die axial zur Ebene des 
scheibenf ormigen Gehausekorpers 4 orientiert ist, freigibt- 
In dieser Auf gabeposition 30 wird eine Mininmalmenge von Blut 
an ein unmittelbar unterhalb dieser Auf gabeposition 
angeordnetes Testmittel 10 aufgegeben. Wenn sich das 
Testmittel 10 in der aus Figuren 1 und 3 ersichtlichen, der 
Auf gabeposition 30 am Gehausekorper 4 zugeordneten Position 
befindet, in der es mit einer Minimalmenge von Blut benetzbar 
ist, so befindet es sich def initionsgemafi in seiner 
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Arbeitsposition. In entsprechender Weise befindet sich das 
aus Figuren 1 und 3 ersichtliche Stechelement 8 in seiner der 
Stechposition 22 zugeordneten Arbeitsposition, in der es auf 
noch naiher zu beschreibende Weise in die Hautoberf l^che eines 
Benutzers einstechbar ist. 

Das Segment 28 ist entlang einer nach innen gewandten konvex 
gekrummten Seite 36 iiber. eine Gleitfiihrungsschiene 38 mit 
Hintergriff am iibrigen Gehausekorper 4 verschieblich 
gehalten. Es kann die Auf gabeposition 30 im nichtbetatigten 
Zustand. des Blutanalysegerats abdecken, so dass seine mit 
einer. geriffelten Angrif f sf lache 40 versehene andere konvex 
gekrummte Seite 42 einen Teil der zylindrischen AuBenseite 20 
des Gehausek5rpers 4 bildet. 

Wenn eine Blutanalyse durchgefuhrt werden soil, so schiebt 
der Benutzer das Segment 28 in die in Figur 1 dargestellte 
Stellungv so dass die Auf gab.eposition 30 freigegeben wird. 
Durch diese Beweguhg wird gleichzeitig die im Inneren des 
Gehausekorpers 4 vorgesehene Blutentnahmevorrichtung 6 
aktiviert, indem ein aus Figur 3 ersichtlicher 
StoBmechanismus 44 gespannt wird, indem meehanisch eine Feder 
gespannt wird. Der Benutzer kann nun einen Finger an die 
Stechposition 22 anlegen und die Blutentnahmevorrichtung 6 
durch Betatigen eines Tasters 4 6 auslosen. Dabei wird ein 
Sto/Jel 4 8 des Stoiiraechanismus 44 duirch die sich entspannende 
Feder kraft in radialer. Richtung nach auBen gestoBen. Der 
StoBel 48 stoBt dann das in seiner Arbeitsposition 34 
befindliche Stechelement 6 in radialer Richtung nach auBen, 
so dass dieses durch die Durchgrif f sof f nung 26 in die 
Hautoberf lache eines Benutzers eingestochen wird. Der 
Benutzer lost nun seinen Finger von der Stechposition 22, 
lasst eine Minimalmenge von Blut aus seinem . Finger austreten 
und legt dann den Finger an die Aufgabeposition 30 und 
ubertragt dabei eine Minimalmenge von Blut an das in seiner 
Arbeitsposition- 32 befindliche Testmittel 10. AnschlieBend 
beginnt die Auswertung der Analyse, und das Ergebnis wird 
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mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt. 

Eine beispielhaf te Darstellung der Anordnung von 
Stechelementen 8 und Testmitteln 10 sowie der 
Blutentnahmevorrichtung 6 mit ihrem StoBmechanismus 4 4 im 
Inneren des Gehausekorpers 4 laBt sich den Figuren 4 bis 6 
entnehmen. Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 50 bezeichneten Tragers fur 
Stechelemente 8 und Testmittel 10, wobei der Trager 50 eine 
Art magazinartige Aufnahme fur Stechelemente 8 und Testmittel 
10 bildet und als manuell handhabbare Einheit in das GerSt 
einsetzbar und nach Gebrauch entnehmbar und als Ganzes 
zusammen mit den gebrauchten Stechelementen und Testmitteln- 
entsorgbar ist . 

Der Trager 50 weist einen ersten Tragerteil 52 in Form einer 
im wesentlichen ebenen Ringscheibe 54 fur die Testmittel 10 
und einen zweiten Tragerteil 56 in Form eines auf Kreisform 
gebogenen Bandes 58 mit in radialer Richtung angeordneten und 
daran gehaltenen Stechelementen 8 auf. 

Der zweiter Trageteil 56 ist auf einen weiteren 
ringscheibenformigen Tragerteil 60 aufgesetzt, dessen Ebene 
parallel zu dem ersten Tragerteil 52.erstreckt ist. Der 
zweite Tragerteil 56 und dieser weitere Tragerteil 60 sind 
uber Formausnehmungen 62 am einen Teil und darin eingreifende 
Vorspriinge 64 am anderen Teil drehfest miteinander gekoppelt. 
Die Formausnehmungen 62 und die Vorsprtinge 64 konnen auch 
reibschlussig miteinander zusammenwirken, so dass der zweite 
Tragerteil 56 mit dem weiteren Tragerteil 60 dauerhaft geftjgt 
ist. Der erste Tragerteil 52 ist in ahnlicher Weise auf den 
zweiten Tragerteil 56 aufklipsbar, indem auch zwischen diesen 
beiden Teilen form- und/oder vorzugsweise auch klemmschliissig 
Ausnehmungen 62 und Vorsprunge 66 zusammenwirken . 

Die Testmittel 10 sind in konzentrisch auf dem ersten 
Tragerteil angeordneten Ausnehmungen 68 angeordnet, bei denen 



wo 03/070099 



33 



PCT/EP03/01700 



es sich urn Ausstanzungen oder Freistanzungen handelt. Sie 
sind derart angeordnet, dass sie in axialer Richtung^ also in 
Richtung einer Drehachse 70 des Tragers 50 zuganglich sind. 
An der Oberseite des ersten Tragerteils 52 sind bei jedem 
Testniittel 10 Kontakte 69 angedeutet, an denen eine nicht 
dargestellte Elektrodenanordnung der. Testmittel kontaktierbar 
und mit der Auswerteelektronik verbindbar ist. Im 
vorliegenden Fall wird also mit elektrochemischen Testmitteln 
gearbeitet, wie sie hinlanglich bekannt sind und daher hier 
nicht eingehend beschrieben zu werden. brauchen. 

Die radial angeordneten Stechelemente 8 am zweiten Tragerteil 
56 durchdringen jewel Is ein Feder element 74, welches in 
radialer. Richtung spannbar ist- Die Stechelemente 8 weisen 
radial innen einen verdickten Kopf 76 auf> welcher nicht 
durch das Federelement 74 hindurchbewegbar ist. Bieim 
Ausstofien des Federelements 74 in radialer Richtung wird 
daher das Federelement 7 4 gespannt,. und es bewirkt daher ein 
radiales Zuruckziehen des Federelements 74 im wesentlichen in 
die in Figur 4 dargestellte Position innerhalb des 
Gehausekorpers 4. Die Federelemente 74 bilden daher 
Retraktionsmittel 78 fur die Stechelemente 8. 

Die drei Tragerteile 52> 56 und 60 sind ringartig ausgebildet 
und weisen eine zentrale Ausnehmung 80 auf, in der der 
Stofimechanismus 4 4 wie aus Figur 3 ersichtlich untergebracht 
ist. Der weitere Tragerteil 60 umfasst eine Innenverzahnung 
82, welche mit einem Antriebsrad 84 (s. Figur 3) 
zusammenwirkt . Das Antriebsrad 84 ist elektromotorisch oder 
in sonstiger Weise, etwa durch Betatigen eines Schiebers oder 
Weiterdrehen eines manuell betatigbaren Rades am Gehause des 
Blutanalysegerats antreibbar. Der Trager 50 ist wie aus Figur 
3 ersichtlich auf einem zentralen in die Ausnehmung 80 
eingreif enden Gehausevorsprung 85 drehbar gelagert . Dabei 
bildet eine ebene axiale Oberflache 87 eine Axiallagerf lache, 
gegen welche die unmittelbar an die Innenverzahnung 82 
anschliefienden Oberf lachenbereiche des v/eiteren Tragerteils 
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60 gleitend anliegen. . . 

In der Schnittansicht nach Figur 5 veriauft die Schnittebene 
durch die Arbeitsposition 32 der Testmittel 10. In der 
Schnittansicht ist zwar auch ein Stechelement 8 erkennbar; es 
befindet sich jedoch nicht in der Arbeitsposition fOr 
Stechelemente. Die Arbeitsposition f.iir Stechelemente ist von 
der schnittebene nach Figur 6 erfasst, wobei das Stechelement 
8 in maximal ausgestoBener Position dargestellt ist. Der in 
Figur 3 dargestellte StoBmechanismus 44 ist in der 
Schnittansicht nach Figur 6 nicht gezeichnet. Man erkennt aus 
den Figuren 3, 5 und 6, wie der Trager 50 mit den 
Stechelementen 8 und Testmitteln 10 kassettenartig in das 
Innere des GehSusekorpers 4 des Blutanalysegerats. einsetzbar 
ist. Der Gehausekorper 4 wird von unten durch ein Deckelteil 
86 und nach oben durch eine quer zur Drehachse 70 verlaufende 
Wandung 88 begrenzt. Oberhalb dieser Wandung 88 ist ein 
weiterer Raum 90 fur die Auswerteeinrichtung 12 und deren 
elektronische Komponenten vorgesehen. 

Figur 7 zeigt eine der Figur 2 entsprechende Draufsicht auf 
ein Blutanalysegerat, welches sich von dem vorstehend 
beschriebenen dadurch unterscheidet, dass auf der Sichtseite 
des GehausekSrpers 4 eine Zeitanzeigeeinrichtung 92 in Form 
eines an sich ablichen Uhrenzif f ernblatts vorgesehen ist. 
Diese Zeitanzeige k5nnte aber auch in Form eines LCD-Displays 
entsprechend Figur 2 ausgebildet sein. Vorzugsweise kann 
solchenfalls zwischen einer Zeitanzeige und einem das 
Ergebnis der Blutanalyse anzeigenden Betriebsmodus gewahlt 
werden. 

Nachfolgend werden weitere Ausf uhrungsf ormen zur Ausbildung 
der Blutentnahmevorrichtung erortert. Figur 8 zeigt in 
perspektivischer Ansicht eine Anordnung von Stechelementen 
innerhalb von radial angeordneten Hulsenmitteln 100, die an 
einem auf geschlossene Kreisform gebogenen Band 102 als 
Tragertell 104 angeordnet sind. Von radial innen erstrecken 
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sich Kolbenmittel 106 in die Hulsenmittel 100 hinein, wobei 
die Hulsenmittel 100 eine zylinderformige Aufnahine bil den. 
Die Kolbenmittel 106 tragen die aus Figur.8 nicht 
ersichtlichen Stechelemente, die dann in radialer Ausrichtung 
innerhalb der Hulsenmittel 100 aufgenommen sind. Am radial 
inneren Ende der Kolbenmittel 106 sind jeweils zwei 
Federzungen 108 in Form von zur radialeh Richtung geneigten 
Stegen vorgesehen. Wenn ein jeweiliges Kolbenmittel. 106 in 
Richtung des Pfeils 110 nach radial aufien gestofien wird, so 
werden die Federzungen 108 verformt und uben eine . 
Retraktionskraft auf das jeweilige Kolbenmittel 106 aus, so 
dass dieses wieder zumindest geringfugig zuruckgezogen wird. 

Die Hulsenmittel 100 weisen auf ihrer radial Mufieren Seite- 
eine Abdeckung. 112 in Form eines Folienabschnitts auf, der 
von dem Stechelement entweder durchstolSen werden kann oder 
unmittelbar vor der Ausfiihrung des Stechvorgangs ganz oder 
teilweise entfernt. wird. 

Figur 9 zeigt einen in Figur 8 dargestellten Ausschnitt in 
VergroBerung, Man erkennt das Kolbenmittel 106 mit . 
eingespritztem Stechelement 114. Zwischen der inneren 
Zylinderwandung 116 des Hulsenmittels 100 und dem 
Kolbenmittel 106 ist ein Abdichtmittel in Form einer 
Ringwulst 118 an der Wandung 116 und einer Ringwulst 120 am 
Kolbenmittel 106 vorgesehen. Wenn das Kolbenmittel 106 in 
Richtung des Pfeils 100 in radialer Richtung ausgestoiien 
wird, so gleitet die Ringwulst 120 unter Wirkung der 
Zylinderwandung 116 uber die Ringwulst 118. Vor der 
Ausfiihrung des StoBvorgangs bilden die beiden Ringwulste 118, 
120 eine Abdichtung des Zylinderraums, so dass das 
Stechelement 114 unter sterilen und abgeschlossenen 
Bedingungen aufgenommen ist. Auf der anderen Seite ist der 
Zylinderraum durch die Folie 112 abgedichtet. 

Ficur 10 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm, bei der die 
Stechelemente 122 in halbkucelf ormigen Vertiefungen 124 eines 
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scheibenf ormigen Tragerteils 126 auf genommen und in axialer 
Richtung, also parallel zur Drehachse 70 des Tragerteils 126 
erstreckt sind. • - 

Die Figuren 11 und 12 zeigen zwei perspektivische Ansichten 
des Tragerteils 126 nach Figur 10. Man erkennt auf der 
Unterseite 128 eine Stirnverzahnung 130 zum rotierenden 
Antrieb des Tragerteils 126. Anstelle der Stirnverzahnung 
kbnnte aber auch eine Ausnehmung mit einer Innenyerzahnung 
vorgesehen sein. 

Wie sich aus der Detaildarstellung nach Figur 13 erkenn^n 
lasst, sind die Stechelemente 122 in stanimf 5rmige 
Tragerabschnitte 132 eingespritzt , die einstuckig mit dem 
Material der halbkugelf ormigen Wandungen 133 ausgebildet 
sind, welche die Vertiefungen 124 begrenzen. Die Vertiefungen 
124 sind oben von einer Folie 134 iiberfangen, die dann einen 
keimdicht abgeschlossenen Raum zur Aufnahme des jeweiligen 
Stechelements 122 bildet. Des weiteren erkennt man 
ringformige Schwachungsnuten 136 in der die Vertiefungen 124 
begrenzenden Randung des Tragerteils 126. 

Figur 14 verdeutlicht den Antriebsmechanismus fur die 
Blutentnahmevorrichtung bei der axialen Anordnung der 
Stechelemente 122. Beispielsweise ist es moglich, einen 
radial wirkenden Stofimechanismus mit einem radial bewegbaren 
Stofiorgan 138 zu verwenden, wobei die radiale Bewegung iiber 
eine keilformige Anlauf schrage 140 zur axialen Auslenkung der 
Stechelemente 122 verwendet werden kann. Die Anlauf schrage 
140 gleitet gegeniiber dem stammf ormigen Tragerabschnitt 132, 
welcher das Stechelement 122 halt und lenkt dieses unter 
Verformung der Muldenform in axialer Richtung aus, so wie 
dies in Figur 14 in vier verschiedenen Zustanden dargestellt 
ist . 

Figuren 15 und 16 zeigen in perspektivischer bzw. 
explosionsartiger Darstellung ej.jie vjeitere Anordnung von 
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Stechelenienten 140 als Teil der Blutentnahmev.orrichtung auf 
einem drehbaren TrSgerteil 142. Die Stechelemente 140 sind 
wiederum in radialer Ausrichtung angedrdnet und mit einem 
Ende in einen HaltestSBel 144 aus Kunststoff eingespritzt . An. 
dem HaltestSBel 144 sind wie bei den Kolbenmitteln nach Figur . 
8 Federzungen 146 angeformt, die sich bei radialer Bewegung 
der Haltest6Bel 144 und damit der Stechelemente 140 spannen 
und ein dann Zuruckziehen der Stechelemente bewirken. Der 
Tragerteil 142 weist einstuckig angeformte Lagervorsprunge 
zur Aufnahme und radial verschieblicheh Lagerung der 
HaltestdUel 144 mit Stechelementen 140 auf. Die in die 
HaltestoBel 144 eingespritzten Stechelemente 140 sind 
vorzugsweise vollstandig umgeben von einem Schutzkappenmittel 
147, welches eine sterile Umgebung und damit eine 
Sterilitatsbarriere fur die Stechelemente 140 bildet. 

EinFederring 148 wird von oben durch an sich beliebige 
Fugemittel mit dem Trager 142 vorzugsweise unlSsbar und 
derart verbunden, dass die HaltestoBel 144 in radialer 
Richtung beweglich, jedoch unverlierbar gehalten sind. Dabei 
ubt ein oberhalb eines jeweiligen Schutzkappenmittels 147 
angeordneter Steg 150. des Federrings 148 einen geringf tigigen 
Druck in axialer Richtung auf das Schutzkappenmittel 147 aus. 
Der StoBmechanismus der Blutentnahmevorrichtung ist im 
vorliegenden Fall derart ausgebildet, dass unmittelbar vor 
Ausfiihrung eines StoB- bzw. Stechvorgangs der in der 
Arbeitsposition befindliche HaltestoBel 144 geringfugig nach 
radial innen gezogen wird. Dab.ei wird das Schutzkappenmittel 
147 durch Anschlagsmittel zunachst in seiner Position • 
gehalten, so dass das betreffende Stechelement 140 aus dem- 
schutzkappenmittel 147 freikommt. Das Schutzkappenmittel wird 
dann unter der Wirkung des federnden Stegs 150 in eine 
Formausnehmung 152 in dem Tragerteil 142 bewegt, so dass es 
. aus dem Bewegungspfad des Stechelements 140 verbracht wird. 
Dieser Vorgang des Zuruckziehens des HaltestoBels 144, des 
Losens des Schutzkappenmittels 147 und des Verbringens des 
Schutzkappenmittels aus dem Bewegungspfad des Stechelements 
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ist in Figur 17 dargestellt. 

Figur 18 zeigt schematisch die Aktivierbarkeit der 
Blutentnahmevorrichtung. Mit dem Bezugszeichen 44 ist 
insgesamt ein StoBmechanismus bezeichnet, der ein 
st5Belartiges Stofiorgan 154 vunfasst, welches mittels einer 
Zug- und Druckfeder 156 in radialer Richtung ausstoBbar und 
wieder zuriickziehbar ist. Mittels eines drehbaren 
Stellinittels 158 mit einer radial vorstehenden Nocke 16.0 kann 
der StoBmechanismus 44 gespannt werden, indem durch 
Zusaramenwirken der Nocke 160 mit einem Vorsprung 161 an dem 
StoBorgan 154 dieses entgegen der Druckkraft der Feder 156 
bewegt werden kann, so dass es tiber einen Rastmechanismus 162 
unter Beibehaltung der Federspannung in einem aktivierten 
Zustand gehalten wird. Das Stellmittel 158 mit der Nocke 160 
ist insbesondere f ederbelastet in seine Ausgangsposition 
zurflckbewegbar. Wird nun die Verrastung manuell geiest, so 
schnellt das StoBorgan 154 schlagartig unter der Wirkung der 
Federkraft in radialer Richtung, wobei das freie Ende des 
StoBorgans 154 auf das innere Ende des Stechelements oder 
eines das Stechelement tragenden Halters auftrifft und dieses 
ebenfalls nach auBen stoBt. Uber die Feder 156 wird dann das 
StoBorgan 154 wieder in seine in der Figur 18 dargestellte 
Ausgangsposition versetzt. Das Stechelement wird dabei unter 
der Wirkung der vorstehend beschriebenen Federmittel wieder 
in das GehSuse zuriickgezogen. 

Die Figuren 19 bis 29 veranschaulichen eine weitere 
bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Anordnung von Stechelementen 
auf einem drehbaren TrSger. 

Figur 19 zeigt eine explosionsartige Darstellung einer 
Stechelemente-Kassette, die in Figur 20 im zusammengebauten 
Zustand von oben und in Figur 21 von unten dargestellt ist. 

Sie umfasst ein Tragerteil mit radial bewegbar angeordneten 
HaltestoBeln 112 mit Stechelementen, welche durch ein 
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Schutzkappenmittel 174 abgedeckt sind, wobei die Anbrdnung 
weitestgehead derjenigen nach Figur 15 entspricht. Sie weist 
auch ein ringformiges Federmittel 176 auf, welches mit jedem 
Schutzkappenmittel 174 so wie im Zusairanenhang mit Figur 17 
beschrieben zusairanenwirkt . Die vorstehend beschriebenen 
Komponenten sind in ein weiteres Tragerteil 1713 mit einem 
zylindrischen, nach oben gezogenen Wandbereich 180 
einsetzbar. Dieses weitere Tragerteil 178 weist im Zentrum 
eine in das Innere vorspringende gehausebildende . Aufnahme 182 
fiir ein stoftel- oder kolbenartiges Stoiiorgan 184 aufy welches 
darin radial bewegbar ist.. Zwischen einem radial inneren Ende 
186 des StoBorgans 184 und einer Wandung der gehausebildenden 
.Aufnahme 182 ist eine erste Antriebsf eder 188 vorgeseheh. 
Zwischen einem Ringbund 190 des StoBorgans 184 und der 
Aufnahme 182 ist eine Ruckstellf eder 192 vorgesehen. 

Das StoBorgan 184 weist des weiteren an seinem Umfang ein 
Haltemittel 194, beispielsweise in Form einer Ringnut, auf, 
mittels dessen das StoB'organ 184 bei gespannter Feder 188 in 
der Aufnahme 182 geahlten werden kann . Dies kann durch einen 
Rastmechanismus erreicht werden, der vorliegend beispielhaft 
durch eine Klammerf eder 196 gebildet ist und mit dem 
Haltemittel zusairanenwirkt . Das StoBorgan" 184 weist an seinem 
radial auBeren Ende ein Hintergrif f smittel 198 auf, welches 
zum. Zuruckziehen der HaltestoJJel 172 dient, urn die 
Schutzkappenmittel 174 zu losen. Dieses Hintergrif f smittel 
hintergreift einen hintergreif baren Abschnitt 200 der 
HaitestoBel 172. Dieser hintergreifbare Abschnitt kann von 
einem verdickten und daher auch zur Aufnahme einer StoBkraft 
ausgebildeten radial inneren Ende 201 der HaitestoBel 172 
gebildet sein. 

Auf der AuBenseite des Tragerteils 178 ist ein fl^chenhaft 
ausgebildeter Steuerhebel 202 urn die Drehachse 70 des 
Tragerteils 170 drehbar vorgesehen. Der Steuerhebel 202 
umfasst eine Nockensteuerf lache 204 , welche mit einem 
Nockenmittel 206 des StoBorgans 184 zusammenwirkt , welches 
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sich in axialer Richtung durch eine Ausnehmung 208 im Boden 
des Tragerteils 178 erstreckt. Wenn der Steuerhebel 202 in 
Figur 21 in Uhrzeigersinnrichtung verschwenkt wird, so 
gelangt die Nockensteuerf ISche 204 in Wirkkontakt mit der 
Nocke 206 und zwingt die Nocke 206 und mit ihr das StoBorgan. 
184 beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 in radialer 
Richtung nach innen, so dass die Antriebsf eder 188 gespannt 
wird. Mittels des vorstehend beispielhaft beschriebenen 
Halte- Oder Rastmechanismus lasst sich das StoBorgan 184 im 
gespannten Zustand der Feder 188 arretieren, auch wenn der 
Steuerhebel 202 wieder in die in Figur 21 gezeigte 
Ausgangsposition zuriickgedreht wird. 

Der Steuerhebel 202 weist des weiteren ein Mitnahmemittel 210 
in Form eines in axialer Richtung federnden Rasthebels 212 
auf, mittels dessen der TrSgerteil 170 und damit die 
Ariordnung der Stecljelemente in Umf angsrichtung drehbar ist. 
Hierfar greift der Rasthebel 212 durch eine in 
Uraf angsrichtung erstreckte Ausnehmung 214 im Boden des 
Tragerteils 178 hindurch und ergreift den TrSgerteil 170. 
Hierfur weist der Tragerteil in vorteilhaf ter Weise eine nur 
aus Figur 21 ersichtliche Stirnrastenanordnung 216 auf. 

Beim Drehen des Steuerhebels 202 ausgehend von der in Figur 
21 dargestellten Position bewirkt der Rasthebel 212 ein 
Weiterdrehen des Tragerteils 170, so dass ein neues, noch 
ungebrauchtes Stechelement in seine Arbeitsposition gebracht 
wird. Dabei gleitet der betreffende HaltestoBel 172 mit 
seinem hintergreifbaren Abschnitt 200 in die aus Figur 20 
ersichtliche Hintergriff situation mit dem Hintergrif f smittel 
198 des Stoliorgans 184. Urn diese Positionierbewegung zu 
vereinfachen, erweist es sich als besonders vorteilhaf t, wenn 
das Hintergriffsmittel 198 mit einer aus Figur 20, aber auch 
aus Figur 19 ersichtlichen flnlauf schrage oder Einf iihrschrage 
218 versehen ist. Ober diese Anlauf schrage 218, die. 
vorzugsweise radial innen und radial auBen ausgebildet ist, 
lassen sich Positionierungenauigkeiten im Ruhezustand des 
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Stoftorgans 184 ausgleichen. 

Um sicherzustellen, dass ein jeweiliges Stechelement exakt in 
der Arbeitsposition der Stechelemente positionieft und nicht 
versehentlich weitertranspqrtiert wird, ist. exakt in dieser 
Drehstellung eine Transportunterbrechungseinrichtung 220 
vorgesehen. Diese Transportunterbrechungseinrichtung 220 ist 
beispielhaft und in vorteilhafter Weise derart ausgebildet/ 
dass sie eine axiale Auslenkung des Rasthebels 212 bewirkt, 
so dass dessen Mitnahmemittel 210 nicht mehr mit der 
Stirnrastenanordnung 216 zusammenwirken kann. Hierfur umfasst 
der Rasthebel 212 einen radialen Fortsat-z 222, der gegen eine 
Au/ienseite des Tragerteils 178 gleitet. Diese AuBenseite des 
Tragerteils 178 weist an entsprechender Stelle eine 
Auf lauf schrage 224. auf/ welche den Rasthebel dann im 
vorstehend beschriebenen Sinne in axialer Richtung anhebt, 
wenn der Steuerhebel 202 bei der Drehung diese Auf lauf schrSge 
.224 erreicht. Beim Zurjickdrehen des Steuerhebels 202 gleitet 
das Mitnahmemittel 210 des Rasthebels 212 uber schrag 
verlauf ende Flanken der Stirnrastenanordnung, ohne den 
Tragerteil 170 jedoch zuriickzudrehen . Um eine Ruckdrehung des 
Tragerteils 170 sicher zu verhiiidern, ist eine 
Ruckdrehungsverhinderungseinrichtung 226 vorgesehen, die in 
vorteilhafter Weise durch eine entsprechend orientierte 
Stirnrastenverzahnung 228 an der Innenseite des Tragerteils 
178 verwirklicht sein kann, so wie dies beispielhaft aus 
Figur 19 ersichtlich ist. Ausbildung und Orientierung dieser 
Stirnrastenanordnung 228 ist derart, dass sie mit der 
Stirnrastenanordnung 216 des ersten Tragerteils 170 derart 
zusammenwirkt, dass sich das Tragerteil 170 in der 
Transportrichtung, nicht jedoch in Gegenrichtung drehen 
lasst. Hierfur ist eine geringfugige axiale Auslenkbarkeit 
des Tragerteils 170 gegeniiber dem weiteren Tragerteil 178 
erf order lich. Die Ruckdrehungsverhinderungseinrichtung 226 
konnte aber auch in anderer Weise verwirklicht sein. 

Die Figuren 22 bis 29 zeigen einen Betgtigungszyklus der 
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vorstehend beschriebenen Anordnung von Stechelementen. In der 
jeweiligen Flgur links ist eine Ansicht der Stechelemente- 
Kassette von uhten und auf der rechten Seite von oben 
dargestellt : 

Figur 22 zeigt den Steuerhebel 202 im Ausgangszustand in 
Anlage gegen einen Endanschlag 230. In Figur 22 rechts ist 
ein Haltestoftel 172 mit Stechelement und Schutzkappenmittel 
17 4 hervorgehoben in einer Position vor der Arbeitsposition 
der Stechelemente dargestellt. 

Figur 23 verdeutlicht eine Drehbewegung des Steuerhebels 202 
in Uhrzeigersinnrichtung. Dabei greift das Mitnahmemittel 210 
in die Stirnrastenanordnung 216 am Boden des Tragerteils 170 
ein und transportiert bzw. dreht den Tragerteil 170 und die 
darauf angeordneten Stechelemente ebenfalls in 
Uhrzeigersinnrichtung, und zwar bis der vorstehend erwShnte 
Haltestoftel 172 die Arbeitsposition, in Figur 23 rechts 
dargestellt, erreicht. Man erkennt in Figur 23 die vorstehend 
erorterten Anlauf- oder Einfiihrschragen 218 bei dem 
Hintergrif f smittel 198 des StoBorgans. 

Beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 gem^li Figur 24 wird 
der radiale Fortsatz 222 und damit der Rasthebel 212 durch 
Aufgleiten gegentiber der Auf lauf schrage 224 in axialer 
Richtung ausgelenkt^ so dass das Tragerteil 170 nicht 
weitergedreht warden kann. Gleichzeitig druckt die 
Nockenf lihrungsf lache 204 des Steuerhebels 202 die Nocke 206 
und damit das Stofiorgan 184 in radialer Richtung nach innen, 
wobei die StoBfeder 188 gespannt wird. Dabei wird durch 
Zusammenwirken des Hintergrif fsmittels 198 und des 
hintergreifbaren Abschnitts 200 des HaltestoBels 172 dieser 
nach radial innen mitgenommen, wodurch das erstmals in Figur 
24 rechts ersichtliche Stechelement 232 aus dem 
Schutzkappenmittel 174 f reikommt . 

.Figur 25 zeigt den maximal gedrehten Zustand des Steuerhebels 
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202 bzw. des StoBorgans 184, in dem das StoBorgan 184 in 
dieser gespannten Position uber einen Haltemechanismus, der 
vorliegend durch die Klaminerf eder 196 und die Ringnut am 
Stofiorgan 184 ausgebildet ist, arretiert wird. Beim 
Zuriickdrehen des Steuerhebels 202. gemSB Figur 26 verbleibt 
das StoBorgan 184 daher in seiner gespannten Position. Das 
Schutzkappenmittel 174 ist jetzt durch das axial wirkende 
Federmittel 176 aus dem Bewegungspf ad des Stechelemerits 232 
verbracht worden. 

SchlieBlich zeigt Figur 27 den ausgefuhrten Stechvorgang, 
wobei durch Betatigen des Haltemittels in Form einer 
Spreizung der Klammerfeder 196 das StoBorgan 184 in radialer 
Richtung nach auBen schnellt und dabei auf das Ende des 
HaltestoBels 172 txifft und diesem zusammen mit dem. 
Stechelement 232 nach auBen stoBt. 

Im nSchsten Moment bewirkt die Ruckstellf eder 192 eine 
RQckzugsbewegung des StoBorgans 184 in die in Figur 28 
dargestellte Ausgangsposition, in der das Stechelement in der 
Arbeitsposition in das Gehause zuruckgezogen ist. 

Die Figuren 23 bis 32 verdeutlichen eine bevorzugte 
Ausfiahrungsform der Antriebsvorrichtung, d* h. des 
StoBmechahismus, fur ein in seiner Arbeitsposition 
befindliches Stechelement. Des weiteren veranschaulichen 
diese Figuren (auch unabhangig von der Anordnung und 
Ausbildung der Stechelemente auf einem drehbaren Traiger) das 
Aktivieren, also Spannen, der Antriebseinrichtung fur die 
Stechelemente und das Weiterdrehen des Tragers mittels eines 
einzigen Steuerelements 238, welches in beispielhaf ter Weise 
von dem bereits friiher erorterten Abdeckteil gebildet ist. 
Hierzu im Einzelnen: 

Figur 29 zeigt eine perspektivische Ansicht der 
Tragerkomponenten dieser Ausf uhrungsf crm des Analysegerats, 
wobei gehausebildende Komponenten weggelassen slnd. Man 
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erkennt jedoch das Abdeckteil 28, welches an seiner 
Innenseite 36 neben der in Verbindung irtit Figur 2 erlauterten 
Gleitfuhrungsschiene 38 eine der Innenseite 36 folgende 
zahnstangenartige Anordnung von Zahnen 240 auf weist . Diese 
Zahne 240 sind in Eingriff bringbar mit der Zahnung eines in 
der Bewegungsebene des Abdeckteils 28 drehbaren ersten 
Zahnrads 242. Dieses erste Zahnrad 242 ist drehfest auf einer 
senkrecht zur genannten Ebene erstreckten Welle 24 4 
angeordnet, die an ihreiti anderen Ende ein abtriebsseitiges 
zweites Zahnrad 24 6 auf weist. Dieses zweite Zahnrad 24 6 ist 
in Eingriff und auBer Eingriff bringbar mit einer 
Innenverzahnung 82 eines TrSgerteils 60 (es wurden hier 
entsprechende Bezugszeichen wie bei Figuren 1 bis 6 
verwendet). Die Welle 244 ist in einem in der genannten 
Bewegungsebene ersteckten Langloch 248 bewegbar. Bei 
Verschwenken des Abdeckelements 28 in Richtung einer Freigabe 
der im Zusanunenhang mit Figur 1 erdrterten Auf gabeposition 
wird die Welle 244 in die in Figur 29 dargestellte Position 
an einem Ende das Langlochs 248 gezwungen, in der das zweite 
zahnrad 246 mit der Innenverzahnung 82 des Tragerteils 60 
kammt, so dass bei Umdrehung der Zahnrad- und Wellenanordnung 
das Tragerteil 60 und damit die Anordnung von Stechelementen 
in Uhrzeigersinnrichtung weitergedreht wird. Wenn das 
Abdeckteil 28 in seine Ausgangsposition zurflckgeschoben oder 
zurUckgeschwenkt wird, so wird die Zahnrad- und 
Wellenanordnung gegen das gegenuberl legends Ende des 
Langlochs 48 gezwungen, so dass die Zahne des zweiten 
zahnrads 24 6 aulier Eingriff mit der Innenverzahnung 82 des 
TrSgerteils 60 gelangen. Auf diese Weise wird eine 
Rtickdrehung der Anordnung von Stechelementen 8 verhindert. 

Die Antriebseinrichtung fur ein in der Arbeitsposition 
befindliches Stechelement sei insgesamt mit dem Bezugszeichen 
250 bezeichnet und umfasst einen Stoflmechanismus 44 mit einem 
auf ein jeweiliges Stechelement einwirkenden Stofiel 48. Die 
Antriebseinrichtung 250 umfasst aber auch einen 
Soannmechanismus, welcher vorliegend von dem zweiten Zahnrad 
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24 6 und einer Biegefeder 252 gebildet ist, und eine 
Ausloseeinrichtung 254/ die eine Hebelanordnung 256 umfasst. 

Die Biegefeder 252 ist. mit ihren Enden einerseits an einer 
Biegefedera.ufnahme 258 am zweiten Zahnrad 246 und anderenends 
an einer Biegefederaufnahme 260 an' einem gegenuber dem 
Gehausekorper 4 schwenkbaren Bauteil 262 befestigt. Dieses 
schwenkbare Bauteil 262 ist Teil der Hebelanordnung 256, 
welche dieses Bauteil 2.62 mit eineiu Taster 264 in der 
Stechposition 22 am Gehausekorper 4 verbindet. 

Bei Nachauswartsbewegen des Abdeckteils 28 dreht das zweite 
Zahnrad 24 6 nicht nur den Tragerteil 60 weiter, sond^rn es 
verschwenkt die Biegefederaufnahme 258 und versetzt dadurch 
die Biegefeder 252 in einen gespannten Zustand, Durch 
BetStigen des Tasters 264 ward die andere Biegefederaufnahme 
260 durch die Hebelanordnung: 56 ebenf alls verschwenkt, so 
dass die Biegefeder '252 von ihrem stabilen gespannten Zustand 
uber einen Totpunkt sich schlagartig entspannt und dabei den 
Stoftel 48 nach radial auBen stoiit, welcher seinerseits das 
betreffende Stechelement zur Ausfuhrung des " Stechvorgangs 
ebenfalls nach radial auBen schnellen lasst. Dieser 
Bewegungsablauf ist in den Figuren 30, 31 und 32 dargesteilt. 
In diesen Figuren ist jeweils eine Ansicht von oben und unten 
der hier interessierenden Komponenten innerhalb des 
Gehausekorpers dargestellt. Figur 30 zeigt die 
Antriebseinrichtung 250 der Blutentnahmeeinrichtung in einem 
nicht aktivierten Ausgangszustand. Die Biegefeder 252 nimmt 
zwischen den Biegef ederauf nahmen . 258 und 260 eine 
bogenformige Gestalt ein. Wenn nun wie in Figur 31 
ersichtlich das Abdeckteil 28 in Richtung einer Freigabe der 
Aufgabeposition 30 verschwenkt wird, so wird uber das Zahnrad 
242, die Welle 244 und das Zahnrad 248 und die 
Innenverzahnung 82 der Tragerteil 30 mitgedreht . Gleichzeitig 
bewegt sich in der Darstellung der Figur 3ia die 
Biegefederaufnahme 258 am zweiten Zahnrad 24 6 entgegen der 
Uhrzeigersinnrichtung, und die Biegefeder 252 nimmt eine S- 



wo 03/070099 



PCT/EP03/01700 



46 

formig gebogene Gest alt an. Wahrenddessen verbleibt die 
Biegefederaufnahitie 260 und die Stellung des schwenkbaren 
Bauteils 262 unverandert. Die Antriebseinrichtung 250 und 
deren Biegefeder 252 sind nun im gespannten aktivierten 
Zustand. Wenn nun zur Auslosung des Stechvorgangs ein 
Benutzer die Ausloseeinrichtung 254 durch Drucken des Tasters 
264 betatigt, so wird uber die Hebelanordnung 256 das 
schwenkbare Bauteil 262 in die in Figur 32a dargestellte 
Position verschwenkt- Hierdurch wird die Biegefeder 252 uber 
eine Totpunktlage bewegt und die in der S-formig gespannten 
Feder gespeicherte Federenergie entladt sich schlagartig, 
indem die Feder die aus Figur 32a ersichtliche, wiederum 
bogenformige Gestalt, jedoch mit entgegengesetzter Krummung 
als in Figur 29a dargestellt, einnimmt. Durch Kopplung der 
Biegefeder 252 mit dem StoUel 48 des Stofimechani sinus 244 wird 
dieser ebenfalls schlagartig nach auiien gestoJien. 

Wenn eingangs von Minimalmengen von Blut zum Aufbringen auf 
ein Testmittel des BlutanalysegerSts die Rede war, so werden 
hierbei Blutmengen von < 20 pi, insbesondere < 10 pi und 
vorzugsweise < 5 pi verstanden. 

Die Figuren 33 und 34 zeigen perspektivische Ansichten einer 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 2' bezeichneten 
Stechvorrichtung fur die Entnahme einer Minimalmenge von Blut 
am menschlichen oder tierischen Korper zu Analysezwecken. Bei 
Figur 34 ist ein in Figur 33 dargestelltes schwenkbar 
angelenktes Deckelteil 4' weggelassen. Man erkennt im Inneren 
eines Gehausekorpers 6' eine Mehrzahl von konzentrisch und 
radial angeordneten Stechelementen 8*, die nachfolgend noch 
naher beschrieben werden. Im Zentrum der konzentrischen 
Anordnung ist eine StoBvorrichtung 10' ersichtlich, die eine 
Stofl- Oder Stechrichtung 12* definiert. 

Die Figuren 35 und 36 zeigen in explosionsartiger Darstellung 
die in den Gehausekorper 6' einsetzbaren Komponenten. Man 
eikennt, dass die nachfolgend noch naher zu beschreibenden 
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und mit einer Schutzumhullung Versehenen Stechelemente 8', 
deren radiale Anordnung in Figur 35 angedeutet ist, auf einem 
ringscheibenf ormigen Trager 14' in dafur vorgesehenen- 
Fuhrungsbahnen oder Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14' 
in radialer .Richtung gleitverschieblich sind. 

Oberhalb der Stechelemente 8' ist in Figur 35 eine 
Ringscheibe 18* aus. Federstahl dargestellt, welche auf noch 
naher zu beschreibende Weise die Stechelemente 8' 
unverlierbar in den Fuhrungsausnehinungen 16' des Tragers 8', 
jedoch radial verschieblich halt. 

Oberhalb der Ri^scheibe .18 ' ist ein. zweiter Trager 20' 
dargestellt mit schematisch angedeuteter Kontaktierung 22 ' 
fiir im Bereich der Kontaktierung 22' vorgesehene Testmittel 
24' zur burchfuhrung der Blutanalyse, also zur Bestimmung der 
Anwesenheit und des Gehalts eines Analyten, beispielsweise 
Blutzucker, Lactate Cholesterol oder Fruktosamin. Es ware 
denkbar^ dass diese im Einzelnen nicht dargestellten, 
insbesondere membranartigen Testmittel 24' durch eine 
Aufgabeof fnung im Deckelteil 4' der Stechvorrichtung mit der 
erforderlichen Minimalmenge von Blut beauf schiagbar sind. Es 
ware aber auch denkbar, dass ein nicht dargestellter 
Analyseteststreif en durch eine schlitzf ormige Of fnung 28' 
ausgegeben und mit der Minimalmenge yon Blut benetzt wird. 
Ober die Kontaktierung 22.' und eine nicht dargestellte 
Auswierteeinrichtung kann dann eine Analyse amperometrisch 
Oder potent iometrisch durchgefuhrt werden. Auch denkbar ware 
die Mitfuhrung separater Analyseteststreif en, die dann durch 
die schlitzformige Of fnung 28' zu der Kontaktierung 22' auf 
dem Trager 20' eingesteckt werden, die also nicht im Inneren 
des Gehausekorpers 6' auf dem Trager 20' mitgefuhrt werden. 
Bei einer bevorzugten Ausf vihrungsf orm tragt jedoch der zweite 
Trager 20' eine den Stechelementen 8' entsprechende Anzahl 
von Testmitteln 24 ' . 
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Auf der in Figur 33 nach oben gewandten Sichtseite des 
Deckelteils 4' ist eine ein Display aufweisende 
Anzeigeeinrichtung beispielsweise in Kombination lait den 
ublichen Kdmponenten einer Arrabanduhr befestigbar. 

Figur 3 6 zeigt den Gehausekorper 6\ der eine Bodenplatte 32 • 
mit einem zylindrisch nach oben kragenden Randabschnitt 34' 
sowie einer in der Mitte angeordneten domformigen Erhebung 
36' rnit abschnittsweise kreisf ormigem Umfang 38' aufweist. An 
der Onterseite der Bodenplatte 32 ' ist ein mit einem 
Betatigungshebel 40', der radial nach aufien vorsteht, 
versehenes scheibenf ormiges Bauteil 42' drehbar angeordnet. 
Es wird durch ein bodenseitiges Deekelt%Ll 44* umdrehbar an 
der Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 6' 
gehalten. Ferner angedeutet ist ein Retraktionsmittel in Form 
einer Ruckzugsf eder 46*. Das scheibenf ormige Bauteil 42' 
bildet ein Spannmittel 48' fiir die StoBvorrichtung 10'. 

In der Mitte der domformigen Erhebung 36' ist die insgesamt 
mit dem Bezugszeichen 10' bezeichnete StoBvorrichtung 
untergebracht . Sie umfasst ein noch naher zu beschreibendes 
Stol3organ 50', eine Stoftfeder 52* und eine Ruckstellfeder 
54'., ein Auslosemittel 56' und eine Abdeckung 58'. Die 
Sto^vorrichtung 10' ist durch Verschwenken des 
Betatigungshebels 40' und damit des scheibenf ormigen Bauteils 
42* aktivierbar, indem das StoBorgan 50' gegen den Druck der 
StoBfeder 52' gespannt wird. Durch Betatigen des 
Auslosemittels 56' schnellt das Stoftorgan 50' in radialer 
Richtung und fuhrt zusammen mit einem Stechelement 8' einen 
Stechvorgang aus, dabei schnellt das Stechelement 8' uber die 
in den Figuren 33. und 34 dargestellte Anlageposition 60' fur 
einen Finger eines Benutzers kurzzeitig hervor und 
durchsticht die Hautoberf lache, damit ein Benutzer 
unmittelbar im Anschluss daran eine Minimalmenge von Blut aus 
der Fingerkuppe hervordrucken kann . 
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Nachfolgend werden die vorstehend kursorisch erwaihnten 
Komponenten a'nhand von Binzeldarstellungen detailliert in 
Aufbau und Funktion beschrieben: 

Figur 37 zeigt in perspektivischer Darstellung stark 
vergrSBert ein Stechelemeht 8' mit der auch aus den Figuren 
34 und 3.5 ersichtlich^h Umhullung. Bei dieser Umhullung 
handelt es sich um einen Haltekorper 62* aus Kunststoff^ 
welcher an das eigentliche nadelformige Stechelement 8 * 
(haufig auch als Lanzette bezeichnet) angespritzt ist, und um 
ein Schutzkappenmittel 64' im Bereich des angeschlif f enen- 
spitzen Endes 65' (s. Figur 38b). Beim Einspritzvorgang wird 
das Stechelement 8' diirch die freibleibende Offnung 56' in 
dem Haltekorper 62' hindurch in der Spritzgiefiform gehalten* 
Es wird in einem Vorgang der Haltekorper 62 • und das 
Schutzkappenmittel 64' angespritzt. Haltek5rper .62 ' und 
Schutzkappenmittel 64' gehen dabei (iber einen dQnnwandigen 
Ubergangsbereich 68', der einen Schwachungsbereich 70' 
bildet, ineinander iiber.. Es wird aber ausdrucklich darauf 
hingewiesen, dass mlttels Schiebern oder durch aufeinander 
folgende Fertigung von Haltekorper 62* und Schutzkappenmittel 
64 * auch eine nicht einstiickige Ausbildung dieser Komponenten 
um das Stechelement 8' herum denkbar ware. Man erkennt des 
weiteren eine Freischneidung 72' im Ubergangsbereich 68 ' , 
welcher die Ausbildung des diinnwandigen Schwachungsbereichs 
70' begunstigt- Diese Freischneidung 72 ' kann beispielsweis'e 
durch ein weiteres Haltemittel fur das Stechelement 8' beim 
Einspritzvorgang gebildet werden. 

Man erkennt ferner einen schrag in einem Winkel von etwa 40° 
zur Langsrichtung des Stechelement s 8' von dem Haltekorper 
62* abstehenden und einstuckig mit diesem ausgebildeten Steg 
14\ der ein verrundetes freies Ende 76' aufweist. Der Steg 
74' ist bezuglich des quaderf ormigen Haltekorpers 62' fur das 
Stechelement 8' in Richtung des Doppelpfeils 78' abspreitzbar 
Oder elastisch nachgiebig verformbar. Er sichert einerseits 
eine Stabilisierung in der Auflageebene fiir deh Haltekorper • 
62' und verhindert beispielsweise ein Verkippen um die 
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Langsrichtung. Nach Ausfiihrung eines StoBvorgangs vermag er 
aber auch ein Riickzugsmoment in den Haltekorper und damit in 
das Stechelement 8* einzuleiten und dieses wieder 
zuruckzuziehen. Er sichert das Stechelement 8' auch gegen 
Herausgleiten aus den Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 
14' . 

Das Schutzkappenmittel 64' weist in der Draufsicht eine H- 
formige Gestalt auf. Es weist beidseits Fuhrungsausnehmungen 
80' auf, mit denen es einerseits in Langsrichtung des 
Stechelements 8', also in radialer Richtung, unverschieblich 
am Trager 14' gehalten ist, andererseits aber quer, und zwar 
senkrecht zur Langsrichtung der Stechelemente 8' bezUglich 
des TrSgers gleiten kann. 

Die Figuren 38a, b und c verdeutlichen die Dimensionierung 
des weitgehend miniaturisierten Stechelements mit Haltekorper 
und Schutzkappenmittel. Es umfasst in seiner Langsrichtung 
einschlieBlich Haltek6rper 62' und Schutzkappenmittel 64' 
eine Lange von nur 12,5 nun. Figuren 39a, b und c 
verdeutlichen den Herstellungs- bzw. Vereinzelungsvorgang bei 
der Herstellung der mit Haltekorper 62' und 
Schutzkappenmittel 64' umgebenen Stechelemente 8'. Man 
erkennt auch schon aus Figur 37, dass das vom 
Schutzkappenmittel 64' abgewandte Ende des HaltekSrpers 62' 
abgesetzt ausgebildet ist und eine das Stechelement 8' 
freilegende Stufe 82' auf weist. Mittels angedeuteter Ober- 
und. Untermesser 84', 86' wird von einem endlosen Draht oder 
einer endlosen Rohre das Stechelement 8' abgelangt, indem das 
Obermesser 84' nahezu in Anlage an die Stufe 82' gebracht 
wird und dadurch bezUglich des Haltekorpers 62' und des 
Stechelements 8' definiert positionierbar ist- Dies ist in 
den Figuren 39a bis 39c dargestellt. 

Die Figuren 40 bis 43 zeigen die Anordnung der Stechelemente 
8' nebst Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' an dem 
Trager 14' - Der Trager 14' ist r ingscheibenf orir.ig ausgebildet 
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undauf seiner dargestellten Sichtseite aufwendig kontuiriert. 
Er umfasst im dargestellten Fall zehn radiale 
Fuhrungsausnehmungen 16', die von einer in der Scheibenebene 
liegenden StUtzwandung 88' und zwei senkrecht hierzu und 
radial ausgerichteten seitlichen Fuhrungswandungen 90' 
begrenzt sind. Darin ist jeweils ein Stechelement 8' mit 
Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64* radial 
gleitverschieblich. Die jeweiligen Stechelemente 8' sind von 
oben, also in axialer Richtung in die Fuhrungsausnehmungen 
16' eingesetzt und nehmen dann die in Figur 34 und Figur 42 
gezeigten Positionen ein. Man erkennt,. dass in einem^ 
Kreissegment 91' des TrSgers 14' kein Stechelement : 8 ' 
angeordnet ist. Wenn der Trager von oben.in den Gehausekorper 
6' eingesetzt wird, so ist der TrSger 14' so zu 
positionieren, dass das Kreissegment 91' oberhalb der 
StoRvorrichtung 10' orientiert ist, so dass sich die 
StoBvorrichturig 10' mit ihrem radial auBefen Ende in dieses 
Kreissegment 91 ' hineinerstreckt . Das Stoftorgan 50' ist dann 
innerhalb des Kreissegments 91' quasi zwischen zwei 
benachbarten Stechelement en, namlich dem ersten und dem 
letzten Stechelement, angeordnet. Man erkennt auch ein 
Positioniermittel oder eine Positionierhilf e in Form einer 
pfeilformigen Konturierung der Bingscheibe 18;. Die 
Stechelemente 8' sind mittels der Ringscheibe 18' aus 
Federstahl in ihren Positionen innerhalb der. 
Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14' gehalten. Hierfur 
ist die Ringscheibe 18' iiber eine Anzahl von Offnungen 92' 
auf korrespondierende Stifte 94' des Tragers 14' gesteckt und 
diese sind dann nietenartig, insbesondere durch 
Uitraschallschweifien, aufgeweitet. Die Ringscheibe 18' aus 
Federstahl weist radial vorstehende Zungen' 96' auf, welche 
parallel zu der Stutzwandung 88' orientiert sind und einen 
jeweiligen Gehausekorper 62' eines jeweiligen Stechelements 
8' halten und f (ihren. Urn jede Zunge 96' herum erstreckt sich 
eine wei.tere bugelformige Zunge 98',' die U~fbrmig ausgebildet 
ist und sich mit den beiden Schenkeln der U-form an die 
Ringscheibe 18' anschlielit. Die bugelformige Zunge bildet ein 
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Verdrangungsmittel 99' fiir die Schutzkappenmittel 64', um 
diese aus. dem Bewegungspf ad der Stechelemente 8 • zu 
verdrangen. Die in Umfangsrichtung verlaufenden 
Verbindungsstege 100' der Zunge 98' sind zur Ebene der 
Ringscheibe 18' leicht nach oben angewinkelt und maandrierend 
ausgebildet. Sie definieren daher jeweils eine Anlageebene, 
die geringfOgig schrag zur Ebene der Ringscheibe 18' 
verlauft. Dies hat folgenden Grund: Man erkennt aus Figur 10, 
dass die Verbindungsstege 100' und die jeweils durch sie 
gebildete Ebene ebenfalls schrag zur Oberseite 102V der 
jeweiligen Schutzkappenmittel 64* angeordnet ist. Gleichvjohl 
riiht der jeweilige Verbindungssteg 100* unter leichter 
Vorspannung auf der Oberseite 102' des betreffenden 
Schutzkappenmittels 64'. Wenn auf noch naher zu beschreibende 
Weise ein Haltekorper 62* mit dem eingespritzten Stechelement 
8' nach radial innen gezogen und der Schwachungsbereich 70' 
zwischen Haltekdrper 62' und Schutzkappenmittel 64' gebrochen 
wird, so drtickt die biigelf ormige Zunge 98' mit ihrem 
Verbindungssteg 100' das betreff ende Schutzkappenmittel 64' 
quer zur Stechrichtung oder Langsrichtung der Stechelemente 
8' nach unten in die in Figur 11 dargestellte Position. In 
dieser Entsorgungsposition 103' ruht der Verbindungssteg 100' 
der federnden Zunge 98' flachenhaft auf der Oberseite 102' 
des jeweiligen Schutzkappenmittels 64' (Figur 43 zeigt die 
Stechelemente 8' nach Ausfuhrung des Stechvorgangs) . 

Des weiteren erkennt man aus den Figuren 40, 42 und 43 
leistenf ormige in axialer Richtung orientierte Fvihrungspf able 
104', welche in die Fuhrungsausnehmungen 80' des jeweiligen 
Schutzkappenmittels 64' eingreifen. Das jeweilige 
Schutzkappenmittel 64' ist in axialer Richtung, also 
senkrecht zur radial orientierten Stechrichtung auf diesen 
Fiihrungspf ahlen 104' verschieblich , Zugleich halten diese 
Fiihrungspf ahle lO-^' ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64' in 
radialer Richtung unver schieblich, - so dass bei 
Nachlnnenzlehen des Haltekdrpers 62' der Schwachungsbereich 
70' gebrochen werden kann. In der Folge wird dann - wie 
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vdrausgehend erlautert - ein jeweiliges Schutzkappenmittel 
64* in eine Aufnahmekayitat 106* im Trager 14' aufgenommen, 
welche die Entsorgungsposition 103' fur das 

Schutzkappenmittel bildet. In dieser Aufnahmekavitat 106' ist 
ein jeweiliges Schutzkappenmittel. dann unter Belastung durch 
die bugelformige federnde Zunge 98* spielfrei gehalten.. Ein 
storendes Klappergerausch kann dabei nicht auftreten. 

Die Figuren 44'und 45 zeigen den Gehausekorper 6* mit und 
ohne die betreffenden Komponenten der StoBvorrichtung 10'. 
Man. erkennt, dass die domformige Erhebung. 36' in dem 
Gehausekorper 6' eine. Aufnahme fiir das StoBorgan 50 ' , die 
Stofifeder 52' und die Riickstellf eder 54' bildet. Durch die 
Abdeckung 58 ' sind diese Komponenten- verliersicher und in 
Stechrichtung 12', also in radialer Richtung 
langsverschieblich in der Aufnahme gehalten. Figur 14 zeigt 
in stark vergrdiierter Darstellung das" StoBorgan . 50 ' , welches 
in Form eines Kolbenmittels oder Stosselmittels ausgebildet ' 
ist, daseinen abgesetzten AuBendurchmesser aufweist und so 
eine axiale Stufe 108' aufweist, gegen die sich die 
Ruckstellf eder 54' eirienends abstutzt. Anderenends ist die 
Ruckstellfeder 54' gegen- eine Wange 110' der domformigen 
Erhebung 36* abgestiitzt. Am durchmessergirofleren Ende 112' 
stiitzt sich die StoBfeder 52' ab, wpbei sie anderenends gegen 
eine Wange 112' der domformigen Erhebung 36' abgestutzt ist.. 
Das StoBorgan 50' umfasst des weiteren einen Kopplungsbereich 
116', der in StoBrichtung, aber auch in Umf angsrichtung 
geoffnet ist. Dieser Kopplungsbereich 116' ist komplementar 
zu einem Hintergrif f sbereich 118' (s.. Figur 37) des 
Haltekorpers 62' ausgebildet und vermag. diesen Bereich . 
aufzunehmen, so dass der Haltek5rper 62' mit dem StoBorgan 
50' koppelbar ist und eine f ormschlussige Mitnahmeverbindung 
mit dem StoBorgan 50' ausbildet. Bei der aus Figur 45 
ersichtlichen Orientierung des StoBorgans 50' kann durch 
Verdrehen des Tragers 14' ein Haltekorper 62' eines 
Stechelements 8' in diesen Kopplungsbereich 116' 
hineingedreht werden, so v/ie dies auch aus Figur 2 
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ersichtlich ist. Wird das Stofiorgan 50', wenn es in 
Mitnahmeverbindung mit einem Haltekorper 62' eines 
Stechelements 8' steht, nach radial innen zuriickgezogen, 
wobei die Stofifeder 52' gespannt wird, so kann das 
betreff ende Schutzkappenmittel 64 \ das in radialer Richtung 
formschlussig gehalten ist, nicht folgen und der zwischen 
ihnen befindliche Schwachungsbereich 70' bricht. Sobald das 
freie spitze Ende 65' des Stechelements 8' aus dem 
Schutzkappenmittel 64' freikoinmt, wird dieses - wie 
vorstehend beschrieben - unter der Wirkung der bugelf ormigen 
federnden Zunge 98' in die Entsbrgungsposition 103' 
verbracht. Das Stechelement 8' zusainmen mit dem Haltekorper 
62' folgt wahrenddessen der Spannbewegung des Stoftorgans 50'. 
Die Stolivorrichtung 10' befindet sich nun im aktivierten 
Zustand und kann durch Drucken des Auslosemittels 56' zur 
Ausfuhrung des Stechvorgangs betatigt werden. 

Es wird nun das Spannen der StoBvorrichtung 10' beschrieben: 
Wie aus Figur 4 6 ersichtlich, umfasst das kolben- oder 
stosselartige Stofiorgan 50' einen guer zur Stechrichtung 
vorstehenden Spannnocken 120'. Dieser Spannnocken 120' 
durchgreift eine in radialer Richtung verlaufende lineare 
Durchbrechung 122' in der Bodenplatte 32' des GehSusekorpers 
6'. Der Spannnocken 120' ragt daher nach unten aber die 
Unterseite der Bodenplatte 32' vor. Er greift dabei in eine 
Offnung 124' in dem eingangs erwahnten- scheibenf ormigen 
Bauteil 42' mit dem radial vorstehenden Betatigungshebel 40' 
ein. Diese Offnung bildet eine Nockenf uhrungskurve 126', 
derart, dass der Spann-Nocken 120' bei Verdrehung des 
scheibenf ormigen Bauteils 42' entlang dieser 
Nockenfuhrungskurve 126* nach radial innen verlagert wird. 
Durch Verschwenken des radial vorstehenden Betatigungshebels 
40' in Richtung des Pfeils 128 » (Figur 45) wird uber die 
Nockenfuhrungskurve 26' und den Spannnocken 120' das 
Sto/iorgan 50' entgegen der Kraft der Stoftfeder 52' nach 
radial innen bewegt, so lange bis ein Rastarm 130' des 
Auslosemittels 56* in eine Rastausnehmung 132' im 
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durchmessergroBeren Abschnitt des StbBorgans 50' einrastet 
und das StoBorgan 50V zunachst im gespannten Zustand halt. 
Beim Loslassen des Betatigungshebels 40 » wird dieser unter 
der Wirkung der eingangs erwahnten Ruckstellf eder 46« (Figur 
36) wieder in die Ausgangsposition, wie in Figur 45 
dargestellt, zuruckbewegt . Wie bereits erwahnt, bilden der 
Betatigungshebel 40' und das scheibenformige Bauteil 42' ein 
Spannmittel 48' far die StoBvorrichtung 10'. 

Man erkennt in Figur 48 eineh in Umf angsrichtung erstreckten 
Steg 134' an dem scheibenf ormigen Bauteil 42', der aufgrund 
einer schlitzformigen Trennlinie 136', die sich eberifalls im 
weseht lichen in Umf angsrichtung erstreckt, gegenuber der 
Ebene des Bauteils 42' geringfugig in axialer Richtung 
■federnd nachgiebig auslenkbar ist (s. Pfeil- 138) / Am freien 
Bnde des Stegs 134' ist ein in axialer * Richtung vorstehender 
Ansatz 140' ausgebildet, der durch.eine in Umf angsrichtung 
erstreckte schlit zformige Aus.nehmung 142^ im Boden 32' des 
Gehausekorpers 6' in dessen Inne'res eingreift, wie aus Figur 
45 ersichtlich ist. Dieser Ansatz 140' bewegt sich bei 
Verschwenken des Betatigungshebel s 40* des Bauteils 42' 
entlang dieser schlitzf 5rmigen Ausnehmung .142 ' . Dahei steht 
der Ansatz 140' in Drehmitnahme mit dem Trager 14', und zwar 
' so lange bis der Steg 134' mit seinem Ansatz 140' an der 
Unter.seite der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 6' auf ein 
keilformiges Rampenmittel 14 4' aufgleitet, welches aus den 
Figuren 12 und 13 ersichtlich ist. Bei diesem Aufgleiten wird 
der Steg 134' in der Darstellung der Figuren 44 und 45 nach 
unten ausgelenkt und der Ansatz 140' "taucht" in die 
Bodenplatte 32' ein und kommt dadurch auBer Drehmitnahme mit 
dem Trager 14 ' . Es f indet also nur in dieser ersten Phase der 
Bewegung des Betatigungshebels 40' ein Transport des Tragers 
14' infolge Drehkopplung des Ansatzes 140' mit dem Trager 14' 
statt. Wahrend dieser Phase wird der Spann-Nocken 120' noch 
nicht in radialer Richtung nach innen bewegt f Wahrend dieser 
ersten Phase der Bewegung des Ansatzes 140' bis zu dem 
Rampenmittel 144' wird durch Drehung. des Tragers 14' ein noch 
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ungebrauchtes Stechelement 8* in die Arbeit spos it ion 
gebracht. Dabei wird der Haltekorper 62* mit seinem radial 
innen angeordneten Hintergrif f smittel 118' in den 
Kopplungsbereich 116' des Stoliorgans 50' gedreht. Die Offnung 
124- in dem scheibenfdrmigen Bauteil 42" ist nun derart 
ausgebildet und angeordnet, dass der Spannnocken 120' des 
StoBorgans 50' in dem Moment mit der Nockenfuhrungsbahn 126' 
zusamraenwirkt, in welchera der nachstfolgende HaltekSrper 62' 
in den Kopplungsbereich 116' des StoBorgans 50' eingetreten 
ist und nicht mit weitertransportiert wird. In dieser 
Position wird nun durch Entlanggleiten des Spannnockens 120' . 
entlang der Nockenf iihrungskurve 126' das Stofborgan 50' 
zusammen mit dem Haltekorper 62' und dem Stechelement 8' nach 
radial innen gezogen bis der Rastarm 130' mit einem Rasthaken 
in die Rastausnehmung 132' des StoBorgans 50' einrastet. Wie 
bereits vorausgehend beschrieben, wird wShrend dieses 
Spannvorgangs der Stolivorrichtung 10' der Schwachungsbereich 
70' zwischen Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' 
gebrochen und das Schutzkappenmittel wird in die in Figur 43' 
dargestellte Entsorgungsposition 103' bewegt, wodurch der 
Bewegungspfad fur das Stechelement 8' freigegeben wird. Wird 
nun iiber das Auslosemittel 56' die StoBvorrichtung 10' 
betatigt, so schnellt das StoBorgan 50' zusammen mit dem 
Haltekorper 12' und dem Stechelement 8' in radialer Richtung 
nach auBen, und das freie Ende 65' des Stechelements 8' 
schnellt extrem kurzzeitig iiber die Anlageposition 60' an der 
AuBenseite des GehSusekorpers 6' vor, urn in die 
Hautoberflache eines Benutzers extrem kurzzeitig eindringen 
zu kOnnen. wahrend dieses Stechvorgangs wird die 
RUckzugsfeder 54' gespannt, welche dann den Haltekorper 62' 
zusammen mit dem Stechelement 8' rasch wieder in das Innere 
des Gehausekorpers 6' zuruckbewegt . Auch der abspreizbare 
Steg 14' unterstutzt dann die korrekte Positionierung der 
gebrauchten Stechelemente 8' am Trager 14" und verhindert 
beim Austausch einer gebrauchten TrSgerkassette gegen eine 
neue, dass gebrauchte Stechelemente samt Haltekorper 62' aus 
den Fuhrungsausnehmungen 16' im TrSger 14' in radialer 
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Richtung herausriitschen, was eine sichere Entsorgung 
gebrauchter Stechelemente gewahrleistet . 

Figur 49 zeigt eine Ansicht auf die Unterseite der 
Bodenplatte 32 ' des Gehausekorpers 6', also ohne den .in Figiir 
36 dargestellten bodenseitigen Deckelteil 44'. 

Mit der Erfindung wurde also insgesamt eine Stechvorrichtung 
mit miniaturisierten Stechelementen entwickelt, die es 
gestatten, die Stechvorrichtung nach Art und Gr5Be einer 
Armbanduhr am Handgelenk eines Benutzers mitfUhrbar. 
auszubilden. Die Stechvorrichtung kann zudem in ein 
Blutanalysegerat integriert sein Oder Komponenten eines 
Blutanalysegerats der oben beschriebenen Art aufweisen. Die 
Stechvorrichtung umfasst. eine Mehrzahl von insbesondere 
zwischen 5 und 12 Stechelementen, die als eine Kassette auf 
dem Trager 14' in den Gehausekorper 6' eingesetzt werden. 
Hierfur klappt ein Benutzer das Deckelteil. 4* nach oben und 
setzt eine Tragerkassette in das Innere unter Beachtung 
gewisser Orientierungsmarken ein. Das Deckelteil 4' wird dann 
verschlossen und ilber den Betatigungshebel 40* wird ein 
erstes Stechelement 8 * in die Arbeitsposition gebracht- Dabei 
wird das Stechelement 8* bzw. sein Gehausekorper 62' in eine 
Mitnahmekopplung mit dem StoBorgan .50' gebracht und im 
Anschluss daran nach radial innen gezogen. Dabei wird das 
Schutzkappenmittel 64* am freien Ende 65* des Stechelements 
8' abgetrennt. und quer zur Stechrichtung 12' in eine 
Entsorgungsposition 103* auf dem Trager 14* verbracht. Beim 
Auslosen der so aktivierten Stoftvorrichtung 10' wird das 
StoBorgan 50' zusammen n>it dem Haltekorper 62' und dem 
Stechelement 8' in radialer Richtung schlagartig durch 
Entspannung der StoBfeder 52' beschleunigt und mittels der 
Ruckzugsf eder 54' wieder in die Ausgangsposition gebracht. 
Durch erneutes Betatigen des Betatigungshebels 40' wird 
wiederum uber den Ansatz 140* der Trager 14' urn eine Position 
weitergedreht, d. h. das gebrauchte Stechelement wird aus der. 
Arbeitsposition gedreht und ein noch ungebrauchtes 
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Stechelement wird in die Arbeitsposition gebracht usw. Wenn 
alle Stechelemente aufgebraucht sind, so lasst sich der 
Trager 14' aufgrund eines Drehanschlags nicht weiterbewegen 
und der Benutzer wird auf diese Weise darauf hingewiesen, 
dass eine Kassette mit neuen Stechelementen eingesetzt werden 
muss. 
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- Patentanspruche 

Blutanalysegerat {2) mit einem Gehausekorper (4), mit 
einer ein Stechelement (8,. 114,. 122, 232) aufweisenden 
Blutentnahmevorrichtung (6), mit einem Testmittel (10) 
fUr die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit einer 
eine Auswerteelektronik umf assenden . Auswerteeinrichtung 
(12) und mit eineir Anzeigeeinrichtung (14 ) ^ die ein als 
ein einziges Gerat handhabbares Komplett system bilden; 
wobei der Gehausekorper (4) eine der Arbeitsposition 
(34) des Stechelements (8, 114, 122, 232) zugeordnete 
Stechposition (22) zum Anlegen einer Hautoberf lache 
eines Benutzers aufweist und eine an anderer Stelle des 
Gehausekorpers ausgebildete Auf gabeposition (30) zum 
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache 
austretenden Minimalmenge von Slut auf ein Testmittel 
(10) aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln (10) 
und Stechelementen (8, 114, 122, 232) in das Gerat 
einsetzbar ist, die zur Durchfuhrung mehrerer Messungen 
nacheinander in eine Arbeitsposition (30, 34) bringbar 
sind,. wobei bei Positionierung eines Stechelements (8, 
114, 122,- 232)' in seiner Arbeitsposition (34) das 
Stechelement in die an der Stechposition (22) angelegte 
Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist und aus 
der Hautoberflache austretendes Blut durch Anlegen der 
Hautoberflache an die Auf gabeposition (30) auf ein. 
Testmittel (10) aufgegeben werden kann, welches sich in 
einer Arbeitsposition (32) der Testmittel befindet, 
dadurch gekennzeichnet. ^Jass die- Testmittel (.10) und die 
Stechelemente (8, 114, 122, 232) auf einem gegenuber dem 
Gehausekorper (4) drehbaren Trager (50) angeordnet und 
mit diesem in das Gerat einsetzbar sind und dass durch 
Drehen des Tr^gers (50) die Testmittel (10) und die 
Stechelemente (8, 114, 122, 232) in voneinander 
verschiedene Arbeitspositionen (32, 34) bezuglich des 
Gehausekorpers bringbar sind. 
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2. Blutanalysegerat nach Anspruch 1/ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelemente und die . 
Testmittel auf demselben manuell handhabbaren Trager 
angeordnet sind- 

3. Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der TrSger (50) ein erstes 
Tragerteil (52) fur die Testmittel (10) und ein zweites 
Tragerteil (56, 170) fur die Stechelemente (8, 232) 
umfasst. 

4. Blutanalysegerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Tragerteile (52, 56) zu 
einer manuell handhabbaren Einheit montierbar sind. 

5. Blutanalysegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerteile {52, 56) drehfest 
miteinander koppelbar sind. 

6. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) eine mittige Ausnehmung (80) aufweist, 
innerhalb der eine Antriebseinrichtung (44, 48) fur die 
Blutentnahmevorrichtung (6) vorgesehen ist. 

1. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) ringartig ausgebildet ist und um das 
Ringzentrum drehbar ist. 

8. Blutanalysegerat naoh einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Antriebseinrichtung fur den Trager eine 
Innenverzahnung (82) umfasst. 



9. 



Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
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- vorstehenden T^spruche, dadurch gekennzeichnetr 
dass die Stechelemente (8, 114, 232) so auf dem 
Trager (50, 170) angeordnet sind,. dass sie in der 
Arbeitsposition eine Stechbewegung in radialer 
Richtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers 
ausfuhren. 

10. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelemente (122) so auf 
dem Trager (126) artgeordnet sind, dass sie in der 
Arbeitsposition eine Stechbewegung in axialer 
. Richtung in Bezug auf die Drehbarkeit des TrSgers 
ausftihren. 

11.. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet , dass die 
. Stechelemente {8, 114, 122, 232) auf dem Trager (50 126, 
170) yor Ausfuhrung eines Stechvorgangs yon einer 
Sterilitatsbarriere umgeben sind. 

12. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
jeweiliges Stechelement (114) vor Ausfuhrung eines 
Stechvorgangs in einem einen Zylinderraum bildenden 
Hiilsenmittel (100) angeordnet .und von einem darin 
bewegbaren Kolbenmittel (106) gehalten ist. 

13. Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stechelement (114) ein 
Einspritzteil des als Kunststof f spritzteil ausgebildeten 
kolbenmittels (106) bildet. 

14. Blutanalysegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Sterilitatsbarriere von dem 
einseitig geschlossenen Hialsenmittel (100) und dem 
Kolbenmittel (106) gebildet ist. 
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15. Blutanalysegerat nach flnspruch 12, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das HUlseniaittel (100) an seinem 
von dem Kolbenmittei (106) abgewandten Ende von einer 
Folie (112) abgedeckt ist. 

16. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenmittei (106) ein 
Dichtungsmittel (118, 120) gegentiber einer Wandung (116) 
des Zylinderraums aufweist.. 

17. Blutanalysegerat nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hvilsenmittel (100) 
bandformig aneinandergef ugt und die Baiidenden zur 
Bildung einer Kreisform miteinander verbunden sind^ 

18. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch mehrere 
Vertiefungen {124) in dem Trager (126), in denen ein 
jeweiliges Stechelement (122) angeordnet ist. 

19. Blutanalysegerat nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) deformierbar ausgebiidet 
so dass sie zur Ausfuhrung des Stechvorgangs durch 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung 
auslenkbar ist. 

20. Blutanalysegerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) Schwachungzonen zur 
Erleichterung der Verf ormbarkeit aufweist. 

21. Blutanalysegerat nach einem Anspruch 18, 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (124) 
muldenfbrmig oder halbschalenf ormig ausgebiidet ist. 

22. Blutanalysegerat nach einem der Anspruche 18 bis 21 , 
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- dadurch gekeiinzeichnet, dass die Sterilitatsbarriere von 

einem die Vertiefung (124) uberfangenden f olienartigen 
. Abdeckinittel (134) gebildet ist. 

23. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der ' 
vorstehenden Anspriiche,. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stechelemente (140) vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs 
an ihrem freien Ende ein Schutzkappenmittel (147) 
tragen. 

24. Blutanalysegerat nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (147) 
unmittelbar vor AusfOhrung des Stechvqrgangs von dem 
Stechelement (140) ablosbar ist. 

25. Blutanalysegerat nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass das jeweilige Schutzkappenmittel 
(147) nach dem Ablosen von einem jeweiligen Stechelement 
(140) aus dem Bewegungspf ad des Stechelements entfernbar 
und in einen Aufnahmeraum (152) verbringbar ist. 

26. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Testmittel (10) so auf dem Trager (50) angeordnet sind, 
dass sie in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers axial, 
orientiert sind. 

27. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet , dass 
der Trager (50) einen insbesondere ringscheibenformigen 
Tragerteil (52) fur die Testmittel" (10) aufweist, dessen 
Ebene senkrecht zur Drehachse (70) des Tragers (50) 
orientiert ist. 

28. Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Testmittel (10) in Ausnehmungen (68) des insbesondere 
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" ringscheibenformigen Tragerteils (52) vorgesehen sind. 

29. Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Aufgabeposition (30) durch ein bewegbares Abdeckteil 
(28) abdeckbar ist, wenn sie nicht benotigt wird. 

30. Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch Bewegen des Abdeckteils (28) 
in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition (30) eine 
Antriebseinrichtung fur das Stechelemenf aktivierbar 
ist- 

31. Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement durch Spannen 
eines Federmittels (156) aktivierbar ist. 

32. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
manuell bewegbares Steuerelement (238) vorgesehen ist, 
das mit der Antriebsvorrichtung (250) ftir das 
Stechelement (8) und mit dem drehbaren Trager (60) so 
gekoppelt ist, dass bei Bewegen des Steuerelements (238) 
eine Aktivierung der Antriebsvorrichtung (250) fur das 
Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers (60) 
erfolgt. 

33. Blutanalysegerat nach Anspruch 32 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuerelement (238) wahrend 

einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager (60) in Antriebsverbindung 
bringbar ist und wahrend einer zweiten Phase, der 
Bewegung entgegen der Stellrichtung aufier 
Antriebsverbindung bringbar ist. 

34. Blutanalysegerat nach Anspruch 22 oder 33, dadurch 
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- gekennzeichnet, dass zur Kopplung des Steuerelements 
(238) mit dem Trager ein Zahntrieb vorgesehen ist. 

35. Blutanalysegerat nach Anspruch 32, 33 oder 34/ dadurch 
gekennzeichnet, das die Antriebsvorrichtiing (250) fur 
das Stecheiement eine Biegefeder (252) umfasst und dass 
das Steuerelement (238) auf eine Aufnahme (258) fur die 
Biegefeder einwirkt und diese Aufnahme in der Biegeebene 
der Biegefeder verschwenkt. 

36. Blutanalysegerat nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Biegefeder iiber einen Totpunkt 
hinweg in eine stabile Spannlage spannbar ist. 

37. Blutanalysegerat nach einem der Anspruche 32 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass das manuell bewegbare 
Steuerelement (238) von dem Abdeckteil (28) gebildet 
ist. 

.38. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Ausloseeinrichtung (254) fur die 
Antriebsvorrichtung (250) fur das Stecheiement durch 
Anlegen einer Hautoberf lache an die Stechposition (22) 
betatigbar ist . 

39. Blutanalysegerat nach Anspruch 38, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung (254) von 
einem in der Stechposition (22) vorgesehenen Taster 
(264) gebildet ist. 

40. Blutanalysegerat nach Anspruch 38 oder 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung (254) in der 
Stechposition (22) vorgesehen ist und eine Aussparung 
zum Durchtritt des Stechelements zur Ausfuhrung des 

. Stechvorgangs aufw'eist. 
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41- Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
Retraktionsmechanismus (78) vorgesehen ist^ mittels 
dessen ein jeweiliges Stechelement (8, 232) unmittelbar 
im Anschluss an den Stechvorgang zuruckgezogen werden 
kann. 



42. Blutanalysegerat nach Anspruch 41^ dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Federmittel (14, IB, 108) zum 
Zurackziehen eines jeweiligen Stechelement s (8, 114^ 
232) aus der Hautoberf ISche des- Benutzers vorgesehen 
ist . 

43. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet , dass 
sich die jeweiligen Stechelemente (8) durch ein 
jeweiliges Federmittel (74, 78) hindurcherstrecken . 

44. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Sicherheitseinrichtung, die ein Auslosen des 
Stechvorgangs erst bei bestimmungsgemaiBer Handhabung des 
Gerats erlaubt. 

45. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmittel 5 bis 15 
betragt . 

46. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat eine im 
wesentlichen kreisscheibenf ormige Aufienkontur aufweist. 

47. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
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-eine Zeitanzeigeeinrichtung umfasst. 

48. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
. ' vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
Gehausekorper (4) mittels eines daran bef estigbaren 
Bandes am Ha.ndgelenk eines Benutzers getragen warden 
kann. . ' ' . 



wo 03/070099 



1/44 



FCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



2/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



3/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



4/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



5/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



7/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



8/44 



PCT/EP03/01700 



Km 




wo 03/070099 



9/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 PCT/EF03/01700 

11/44 




wo 03/070099 • PCT/EP03fl)1700 

12/44 




wo 03/070099 FCT/EP03/01700 

13/44 



wo 03/070099 



14/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 PCTAEP03/01700 

15/44 



CM 



wo 03/0700^ 



16/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 PCT/EP03/01700 

17/44 




wo 03/070099 



19/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



21/44 



PCT/EP03/01700 




WO03/070099 PCT/EP03/0170d 

22/44 




ft 



wo 03/070099 



24/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



25/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



PCT/EP03/01700 



26/44 





wo 03/070099 



28/44 



PCT/EP03/01700 



I 





wo 03/070099 



29/44 



PCT/EP03/01700 




WO03/070(W 



30/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



31/44 



PCT/EP03/01700 




c 'ST 



wo 03/070099 



33/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



34/44 



PCT/EP03/01700 

^44 




Si 




wo 03/070099 



FCT/EP03y01700 



36/44 




wo 03/070099 



37/44 



PCr/EPD3/01700 




i 
I 

i 




wo 03/070099 



39/44 



PCT/EP03/03700 




wo 03/070099 



40/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



41/44 



PCT/EP03/01700 




wo 03/070099 



43/44 



PCT/EP03/01700 




INTEBNATIONAL SEARCH REPORT 



Intemaj^^ Application No 

PCT/EP 03/01700 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61B5/15 



According to International Patent Classirication (IPC) or to both nalional cfasstficatfon and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



MnkniBn (tocumentalion seardied (classification system foRowed by dassiOcation symbols^ 

IPC 7 A61B 



Oooimenlation searched other than minimum documentation to the extent that such documents aie included In the fields searched 



Electronic data base consuRed during the Internationa) search (name ot data base andL where piacUcal search lennsuseiO 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSCEREDTO BE RELEVAIVT 



Category ' Citation of document, wfth fctdlcaUon. ivhere appropriale. ol ttie relevant passages 



Relevant to dai^ No^ 



EP 0 877 250 A (BAYER AG) 
11 November 1998 (1998-11-11) 
cited in the application 
column 6, line 11 - line 52 
column 9, line 2 - line 17 

US 6 228 100 Bl (SCHRA6A STEVEM) 
8 May 2001 (2001-05-08) 
column 3, line 15 - line 47 
column 4, line 38 - line 41 
column 5, line 44 -column 6, line 



11 



□ 



Furttier documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family memtjers are listed in annex. 



* Special categories of died docuipenis : 

•A* document defining the general state or the art which is not 

considerodid bo of particular relevancs 
"E* earlier document but published on or afler the international 

filing dale 

'L' document which may throw doubts on priority clainrKs) or 
v^ich is cited to estabHsb the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*Cr document referring to an oral disclosure, use. exhibrfion or 
olher means 

•P' document published prior to the international fiBng date but 
later than the prtorily date claimed 



*T* later documerd published after the intem^ional fiBng date 
or piiorfty date and not In aMttMct with Ote applkafion but 
dted to understand the prmdple or theory underlying the 
InvenBon 

*X* document of particutar relevance; the clamed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y* ttocumenl of particular relevance: the claimed invention 

canrwt be considered lo Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other s.uch docu- 
ments, such combination beir>g obvious to a person skilled 
in Ihe art 

*&' document member ci Ihe same patent tamily 



Date ot the actual comptelion of Ihe tnlemational search 



16 June 2003 



Date of maifing of the international search report 

27/06/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Ottice. P.B. 5B18 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswqk 
Te{. (4 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (^31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Marten i, L 



FoFm PC7 /ISA/210 (second stteel} {JtiV 1992) 



INTEBNATIONAL SEARCH REPORT 

1 patent tanfly menbo* 



tatoma^tl Application No 

PCT/EP 03/01700 



Patent document 
cited in seafch report 



Pul)Ocation 
date 



Patent taniBy. 
' memi>er(E) 



EP 0877250 



11-11-1998 



AU 
AU 
EP 
XL 
OP 
NO 
NZ 
ZA 



744240 B2 
6366298 A 
0877250 A2 

123182 
10300710 

980983 

329732 
9802611 



A 

A 
A 
A 
A 



US 6228100 



Bl 08-05-2001 NONE 



21-02- 
29^10- 
11-11- 

28- 01- 
13-11- 

29- 10 
27-05 

oi^io 



•2002 . 

-1998 

-1998 

-2001 

-1998 

-1998 

-1998 

-1998 



Form PCl/i£<V?iO ftssienl teinily annexj Uuiy 



INTERNATIONALER RECHERCHEISIBERICHT 



Internojd^Qjes 



Aktenzeiohen 

03/01700 



Madi dcr fcitemationaien Palenlld assifikation (IPK) oder oach der nationaten KfassiRtetton und d er iPK 
[B. RECHERCHIERTE GEBtETE ' 



[ ^^j^Werter Min^^rflfetolf (Klasslfikatlonssyslern und KlassHikatfons^mbole ) 



I R«*«rchierteaber mcM2umM«desJprut^^^ soweildfese 



unterdte fecherchierten Gebiele faSen 



I Wahiend der intemalionalen RecJierche tonsultlerte eteWronteche DatenbanK 

EPO-lnternal , WPI Data, PA J 



{Name der Oalenbank und evIL veiwerHlele Suchtegrtlte) 



C. ALSWESE>*TLICHAMGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegoiie* 



Bezelchnung der Verotlenflfchung. soweit eiforderHch unter Angabe der in BelracM kormr«idafi 

EP 0 877 250 A (BAYER AG) 
'11. November 1998 (1998-11-11) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 6, Zeile 11 - Zelle 52 
Spalte 9, Zeile 2 - Zeile 17 

US 6 228 100 Bl (SCHRAGA STEVEN) 
8. Mai 2001 (2001-05-08) 
Spalte 3, Zeile 15 - Zeile 47 
Spalte 4, Zeile 38 - Zeile 41 
Spalte 5, Zeile 44 -Spalte 6, Zeile 11 



Teas 



Betr. Anspruch Nr. 

1 



Sfehe^Anhang Patentfamile 



• Beswdere Kalegorien von angegebenen VeroffenHichungen ■ '. 

i^. D^tf ^tter durch die das VerSftenttichungsdatum einer 
^n^r ^f^*'^r'^^''^"^^ genannlen VerotfentBchung tete^ warden 

^^J^"|2i;*^/~"g'^e CWenbaruna 
•P" v23SiS^?i!K""*^'"^ Ausslellung oder andere MaOnahmtn bezieht 

T2?f'*''*=^»*"9v«^'evordeminlernaHonarer) AwneWedErtSn abSliach 
dem beanspmchten Priorilarsdatum verottenllicht wor iten 5' 



Dalum des Abschlusses der mternarionalen Hecterctie 



16. Ouni 2003 



Mame und Postanscbrm der InlernarJonalen Recherchenbehorde 
Europaischas Palentaml. P.B. 6818 Parentlaan ? 
ML ~ 2280 HV RI}swijH 
TeL (+31-70) 3<0-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 34O-3016 



fofniblall PGT/ISA/Z10 {Etetl 2) (Jbll ISSC) 



Anrne^Aing nicht kontdted. sondem rjur zum Verstandnisdesdar 

teiS?lteto!5!12;Sl^^ "^J^ beanspriichte ErfindUno I 

22irHSSSl°"'ffi'*** VeraftentBchung ntcht abneu oderauf I 
ertmdenscSierT&lokeitberuhendbetracht^wBiden "^"""^"^ [ 

taSlfSl^rri:^'?*.:^'??^^^^ beansprucWe EiTmdung 

*lS^52r55SSo^r?t^I Kategorie in Verbmdung gebracbt wird und 
otese verbindung fur einen Fachmann nabeliegend ls» 
•A-Vcraflenttichiing, die Milglied derselben Patenllamille ist 



Absendedatum des intemalionalen Rechercfienberichts 

27/06/2003 



BevoBmSchtlgeer Bedlensieter 

Martelll, L 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 
An^ben zu Vef6ftenflicliiing^|e zw seten Patefd^^ 



MemafMtes AUenzetchen 

PCT>^ 03/01700 



tm Recherchenbericht 
angefiOhrtes PatenMokument 


Datum der 
VeroffentDchung 


MRgn8d(er) der 
PatentfamSie 


Dalumder 
. VerSffentEchung 


EP 0877250 A 


11-11-1998 


AU 


744240 B2 


21-02-2002 




AU 


6366298 A 


29-10-1998 






EP 


0877250 A2 


11-11-1998 






IL 


123182 A 


. 28-01-2001 






JP 


10300710 A 


13-11-1998 






NO 


980983 A 


29-10-1998 






NZ 


329732 A 


27-05-1998 






ZA 


9802611 A 


01-10-1998 


US 6228100 Bl 


08-05-2001 


KElNE 







FoimWan PCI/iSA/Z'.o (A^^afUl PeTenl£rniiiol(Jijli 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
ib'REFERENCECS) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



